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经 党 中 央 、 国 务 院 批准 实施 的 “星火 计划 ”， 其 目的 是 
把 科学 技术 引 向 农村 ， 以 振兴 农村 经 济 ， 促 进 农村 经 济 结构 
的 改革 ， 意 义 深 远 。 

实施 “星火 计划 ”的 目标 之 一 是 ， 在 农村 知识 青年 中 培 
训 一 批 技术 骨 于 和 乡镇 企业 骨 于 ， 使 之 掌握 一 、 二 门 先进 的 
适用 技术 或 基本 的 乡镇 企业 管理 知识 。 为 此 ， 亟 需 出 版 4《“ 星 
火 计划 ”丛书 》， 以 保证 教学 质量 。 

中 国 出 版 工作 者 协会 科技 出 版 工作 委员 会 主动 提出 愿意 
组 织 全 国 各 科技 出 版 社 共同 协作 出 版 《“ 星 火 计 划 ” 丛 书 》， 
为 “星火 计划 ”服务 。 据 此 ， 国 家 科 委 决定 委托 中 国 出 版 工 
作者 协会 科技 出 版 工作 委员 会 组 织 出 版 《全 国 “星火 计划 ?” 
丛书 》， 并 要 求 出 版 物 科 学 性 、 针 对 性 强 ， 覆 盖 面 广 ， 理 论 
联系 实际 ， 文 字 通 俗 易 懂 。 

愿 《全 国 “ 星 火 计 划 ? 丛 书 》 的 出 版 能 促进 科技 的 “星火 ” 
在 广大 农村 逐渐 形成 “ 烷 原 ”之 势 。 同 时 ， 我 们 也 希望 广大 
读者 对 《人 全国“ 星火 计划 ”丛书 》 的 不 足 之 处 乃至 缺点 、 错 
误 提出 批评 和 建议 ， 以 便 不 断 改进 提高 。 


《人 全国“ 星火 计划 2 丛书 》 编 委 会 
1987 年 4 月 28 日 
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当前 ， 世 界 正 面临 着 一 场 新 的 技术 革命 ， 为 了 适应 新 技 
术 革命 的 发 展 ， 我 国正 在 大 力 严 展 普及 与 应 用 计算 机 技术 。 
目前 ， 世 界 上 许多 国家 的 计算 机 教育 的 重点 已 从 高 等 院 
核 转 向 普通 教育 、 职 业 教育 ， 计 算 机 正 逐 步 形成 普及 的 趋 
势 。 为 使 我 国 在 十 年 或 十 五 年 以 后 走 上 工作 岗位 的 亿 万 中 小 
学 生成 为 掌握 信息 社会 的 工具 、 具 有 计算 机 基础 知识 的 科技 
人 才 ， 国 家 科 委 、 国 家 教委 、 中 国 科 协 、 电 子 部 等 单位 联合 
组 织 开 发 了 “中 华 学 习 机 ”， 以 适合 中 小 学 教学 及 家 庭 使 用 。 
这 是 当前 世界 新 技术 革命 和 教育 革命 的 一 大 趋势 。 计 算 机 进 
入 学 校 ， 走 向 家 庭 ， 将 有 力 地 促进 整个 社会 的 进步 和 发 展 。 
为 了 适应 广大 青少年 学 习 、 应 用 计算 机 的 需要 ， 我 们 纺 
撰 了 这 套 “ 青 少年 计算 机 学 习 与 应 用 ”丛书 。 丛 书 以 “中 华 
学 习 机 ?系列 微机 为 背景 ， 除 了 通俗 ,简明 地 介绍 计算 机 的 使 
用 、 应 用 以 外 ， 还 形象 生动 、 深 入 浅 出 地 介绍 计算 机 原理 、 
软 硬 件 基础 知识 及 应 用 发 展 等 方面 的 内 容 。 为 了 促进 中 小 学 
生 德 智 体 美 全 面 发 展 ， 丛 书 还 介绍 一 系列 辅助 教育 软件 ， 其 
中 有 辅导 语文 .外 语 、 数 学 等 基础 课程 的 学 习 软 件 ， 有 开发 青 
少年 智力 的 游戏 软件 ， 还 有 提高 文艺 修养 方面 的 艺术 软件 。 
希望 这 套 丛书 能 成 为 广大 青少年 的 朋友 ， 同 时 也 希望 它 
成 为 广大 在 职 干 部 和 职工 的 有 益 的 参考 读物 。 
中 国 计 算 机 学 会 吴 几 康 陈 树 模 
全 国 中 学 计算 机 教育 研究 中 心 吕 传 兴 潘 皂 德 
1987.8 
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前 言 


“小 蜜蜂 - 工 ” (入 ME - 工 ) 型 微型 计算 机 属于 中 华 学 
习 机 系列 ， 是 一 种 灵巧 型 计算 机 ， 它 具有 结构 紧凑 、 体 积 
小 、 软 件 丰 富 、 功 能 强 、 扩 充 方 便 、 一 机 多 用 、 价 格 低廉 以 
及 性 能 价格 比 高 等 特点 。 

和 MEF- [ 型 微型 计算 机 是 专 为 中 学 、 小 学 及 幼儿 园 对 学 
生 进 行 计算 机 辅助 教学 而 设计 的 ;同时 成 年 人 也 可 以 利用 它 
进行 自学 或 作为 计算 机 教学 工具 ， 对 于 从 事 计算 机 应 用 的 用 
户 ， 可 以 利用 该 机 的 软件 资源 编制 应 用 软件 ， 或 利用 扩充 外 
围 接口 槽 开发 专用 的 控制 系统 。 

在 入 ME- 工 的 设计 中 ， 采 用 了 先进 的 门 阵列 技术 ， 大 
大 地 提高 了 系统 的 可 靠 性 。 为 适应 家 庭 的 需要 ， 本 机 专门 设 
计 了 适合 我 国 PAL 制式 的 彩色 电视 机 接口 和 录音 机 接口 ， 
以 便 使 用 家 用 电视 机 作为 显示 器 ， 收 录 机 作为 外 存储 器 ， 从 
而 构成 一 个 家 用 的 简易 计算 机 系统 ， 如 果 选 用 字符 显示 终 
端 、 软 磁盘 驱动 器 ， 就 可 以 构成 一 个 与 一 般 计 算 机 系统 相同 
的 计算 机 系统 。 

为 了 适合 我 国 国情 ， 可 以 用 汉语 进行 辅助 教学 ， 本 机 设 
计 了 较 强 的 汉字 处 理 系统 ， 可 以 在 显示 屏幕 上 显示 国标 一 、 
二 级 汉字 共 6763 个 ,全 部 用 压缩 点 阵 方式 固化 在 96 开 RON 
中 ， 用 户 根 据 需 要 可 显示 简体 或 繁体 字 型 ， 也 可 用 打印 机 输 
出 汉字 。 汉 字 输 入 方法 共有 六 种 ， 即 : 声 询 法 、 简 易 拼 音 
法 、 全 拼音 法 、 国 标 码 、 区 位 码 以 及 形体 偏旁 部 首 法 ， 以 适 
合 于 各 种 不 同年 龄 人 员 使 用 汉字 的 需要 。 


7 


为 了 吸收 国际 、 国 内 较 流行 的 、 适 合 于 教学 用 机 种 的 丰 
富 软件 资源 ， 本 机 设计 时 考虑 与 APPLE-II 系统 相 兼容 。 

从 增强 XMF-I 型 微型 计算 机 的 系统 性 能 考虑 ， 设 计时 
将 主 存 容量 确定 为 64K， 系 统 硬件 用 只 读 存储 器 ROM 确 
定 为 43K， 并 增设 了 第 三 、 四 图 形 页 面 ， 从 而 使 它 的 性 能 价 
格 比 高 于 其 它 同类 型 的 机 种 。 

“小 蜜蜂 -IT" 型 微型 计算 机 是 在 国家 教育 委员 会 和 电子 工 
业 部 领导 下 ， 由 清华 大 学 、 北 京师 范 大 学 、 复 旦 大 学 、 电 子 
部 第 48 研究 所 、 烟 台电 子 技术 研究 所 组 成 了 联合 设计 组 ， 
并 与 华南 计算 机 公司 共同 协作 研制 。 

本 手册 由 联合 设计 组 组 织 编写 ， 参 加 编写 的 人 员 分 工 如 
下 :使 用 说 明 部 分 的 XMFE-BASIC 的 有 关 章 节 由 北京 师 
范 大 学 张 世 英 编 写 ， 汉 字 使 用 有 关 章 节 由 电子 部 第 48 研 究 所 
陶 一 峰 等 及 烟台 电子 科学 技术 研究 所 郝 力 军 、 姜 海宁 编写 ; 
技术 参考 手册 部 分 的 第 一 、 二 、 三 章 由 清华 大 学 鸟 振 生 纺 
写 ， 第 四 章 由 复旦 大 学 陈 光 梦 编写 ， 第 五 章 由 清华 大 学 陈 在 
勤 编 写 ， 第 六 章 由 复旦 大 学 项 长 顺 编写 ， 第 七 章 由 清华 大 学 
郭 仲 海 编写 ， 第 八 章 由 清华 大 学 张 永 路 编写 。 

本 书 的 总 编 、 校 由 乌 振 生 负 责 。 


中 小 学 教育 用 计算 机 联合 设计 组 
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上 篇 


中 华 学 习 机 XMF-I 型 
使 用 说 明 


第 一 部 分 XWMF-BASIC 使 用 说 明 


XMF-BASIC 是 一 个 新 开发 的 加 强 型 BASIC， 固 化 
于 小 蜜蜂 - 工 机 内 。 它 除 包含 APPLETBASIC 的 全 部 命 
令 外 ， 又 增加 了 一 些 很 有 用 的 新 的 命令 ， 且 对 APPLE I[ 
BAISC 的 某 些 命令 进行 了 扩展 与 修正 。 因 此 它 既 与 APPL 了 
TIBASIC 兼容 ， 又 大 大 优 于 APPLETBASIC。 

本 手册 中 用 了 四 个 记号 ， 现 分 述 如 下 ; 

1.[ ] 一 一 这 个 记号 中 的 内 容 可 以 省 缺 ; 

2， 1{ } 一 一 这 个 记号 中 的 内 容 ， 可 以 用 一 次 ， 也 可 以 
用 几 次 ? 

3. | 一 一 这 个 记号 是 “或 ”的 意思 : 或 用 其 左 侧 的 
一 项 ， 或 用 其 右 侧 的 一 项 ; 

4。 六 由 这 个 记号 导入 的 叙述 ， 为 入 MEF-BASIC 
有 别 于 APPLE TBASIC 的 部 分 。 

由 于 XMF-BASIC 仅 在 命令 一 级 和 常用 解释 入 口 同 
APPLEITBASIC 的 解释 程序 兼容 ， 由 于 某 些 在 APPL 了 
IT 及 其 兼容 机 上 开发 的 应 用 程序 (特别 是 调用 了 解释 程 序 
的 某 些 子 程序 ) 有 可 能 在 小 蜜蜂 机 上 不 能 正常 运行 。 为 此 ， 
在 小 蜜蜂 机 内 另 置 了 一 APPLESOET， 它 可 以 100% 地 
运行 任何 在 APPLBRT 及 其 兼容 机 上 开发 的 BASIC 程 


e。 3 。 


序 。XME-BASIC 中 的 PCTRL-G 命令 ， 可 以 很 容易 地 
将 系统 转 为 APPLESOFT。 
此 外 ， 在 介绍 通 数 的 格式 时 ， 我 们 都 用 下 列 形式 ， 

[ 行 号 ]… 函 数 名 〈 自 变量 ) 
其 行 号 用 方 括号 括 住 ， 表 明 可 以 带 有 行 号 〈 用 于 程序 执行 方 
式 ) ， 也 可 不 带 行 号 〈 用 于 命令 执行 方式 )s 接着 用 删节 号 ， 
它 表 明 这 是 一 个 函数 ， 不 是 一 个 语句 ， 或 者 说 它 不 是 一 个 完 
整 的 命令 ， 而 只 能 作为 表达 式 中 的 一 项 。 

最 后 ， 还 需 指 出 ， 本 机 内 置 有 功能 较 强 的 汉字 系统 ， 可 
以 支持 XMF-BASIC。 在 进入 汉字 状态 后 ， 键 盘 、 编 码 及 
内 存 的 分 配 等 有 少许 改动 。 有 关 汉 字 系统 的 说 明 ， 请 参阅 本 
篇 第 二 部 分 。 


第 一 章 “” 键盘 与 显示 屏 


小 蜜蜂 计算 机 运行 的 大 多 数 程序 及 其 所 用 数据 ， 是 经 
由 键盘 敲 入 计算 机 的 ! 而 计算 机 接受 的 和 输出 的 信息 ， 又 经 
显示 屏 显 示 出 来 。 键 盘 与 显示 屏 是 人 与 机 器 联系 的 主要 工 


具 。 


$ 1.1 键盘 
小 富 蜂 键盘 共有 53 个 键 ， 如 下 图 所 示 : 


T SS 2 | 1 
| 让 人 二 3 全 让 洒 直 各] 
| 生生 9|10| :1-| 
， RlTlyiultlolag@l<la 
| FF 
总 二 Ra 一 一 一 0 mw 利信 生 下 人 
CTRL ^ | 闽 中 划 计生 ] 让 让 汪汪 疼 | 工 | + RETURN 
| | | 四 1 
5 X | | 二 SFE 攻 | ? SHIFT | 
13， 则 | | | RN 他 | 
| ESC REPTIRESET 


图 中 略 去 了 输入 汉字 时 用 的 特殊 标记 ， 它 们 将 在 汉字 系 
统 使 用 说 明 中 详细 介绍 。 
现 就 上 图 亡 示 键 盘 分 四 部 分 作 简单 介绍 ; 
一 、 数 字 键 


包括 阿拉 伯 数 字 的 0 到 9。 


二 、 英 文字 母 键 

即 英文 26 个 大 写字 母 A 到 2。 
三 、 特 殊 符 号 键 

包括 下 列 23 个 特殊 符号 ， 
(1) 1 (2)》 ” (3) 
(6 和 道人 
(11) - (12) = (13) 二 
(16) ， (17) (18) 《 
217 7 3 32 (23) ? 
四 、 功 能 键 ' 

(一 ) SHIFT 


此 键 置 键盘 左右 各 一 个 ， 具 有 同等 效力 。 


(4) 
(9 ) 
(14) 
(19 ) 


see 


NA 


(5 ) 
(10) 
(15) 
《20) 


% 
@ 
/ 


凡 一 个 键 上 标 有 上 下 并 列 (或 用 / 线 分 开 ) 两 个 符号 时 ， 
在 按 该 字符 键 的 同时 按 下 SHIEFT 键 ， 则 以 毅 入 该 键 上 方 
符号 的 方式 处 理 。 例 如 按 下 SHIFT 同时 按 1 键 ， 这 时 输 


入 符号 ! 。 
《二 7 CAP 


当 按 下 此 键 再 同时 融 入 任 一 字母 键 时 ， 将 输入 相应 的 小 


写字 母 。 


(三 ) 空格 棒 〈Space) 


这 是 一 个 空白 长 条 键 。 每 按 一 次 ， 输 入 一 个 空格 。 
(四 ) REPT (Repeat) 
当 按 下 此 键 并 同时 按 下 某 一 字符 键 时 ， 该 字符 会 重复 作 


为 输入 ， 直 到 释放 及 了 PT 为 止 。 


(五 ) < 
生 6 多 


按 此 键 时 在 显示 屏 上 标明 输入 位 置 的 光标 向 左 移 一 个 字 
符 位 置 〈 一 格 ) ， 光 标 所 在 位 置 及 其 后 面 的 字符 将 不 再 视 作 
输入 的 内 容 。 

(六 ) 一 

按 此 键 时 ， 光 标 在 移 一 格 ， 被 移 过 的 字符 恢复 为 输入 内 
容 。 

(CE) RETURN 

按 此 键 时 ， 表 明 一 次 输入 内 容 结 束 ， 并 产生 一 个 回 车 的 
行动 作 。 

( 八 ) CTREL (Control) 

按 CTRL 键 同时 按 某 一 字母 键 ， 视 为 输入 一 个 控制 字 
符 ， 但 该 字符 不 会 被 显示 出 来 。 

某 些 控 制 字符 被 定义 产生 一 定 的 功能 。 比 如 : 

1. CTRL-C 中 止 程序 之 运行 。 若 希望 继续 ， 可 用 命 
令 CONT。 


2. CTRL-G 产生 “ 哪 ” 声 。 

3. CTRL-S 和 暂停 显示 。 若 希望 继续 显示 可 按 任 一 键 。 
4 CTRL-X 刚刚 输入 的 内 容 作 刻 。 

5.。 CTRL-M 相当 于 RETURN 键 ， 

6. CTRL-U 相当 于 一 键 。 

7， CTRL-H 相当 于 <- 键 。 


( 九 ) CTRTL-RESET 

将 强行 停止 电脑 的 工作 ， 和 但 它 不 破坏 在 内 存 中 已 有 的 程 
序 和 数据 ， 并 返回 XMF BASIC 的 等 待 状态 。 

(十 ) ESC (Escape) 

主要 用 于 程序 的 编辑 。 详 见 第 十 一 章 中 810.16 一 节 。 


7 。 


表 1 


键盘 ASCII 码 表 

键 | 单独 CTRL SHIFT 两 者 | 键 | 单独 |CTRL SHIFT| 两 者 
space| $A0 | $A0 ，$A0 | $A0 | returma| $8D | $8D | $8D |$8D 
0 |$80  *#0 |$80 | 一 | G|s$cTr |$87 SCcT 1438 

1! |$B1 4$B1 |$Al |*l | H |s$csg |$88 | 9$c8 | $88 
2” | $82  S$B2 | $A2 |*2 | 工 |sc9 |$89 | cg9 | $89 

3# | $B3 9$B3 | $A3 |*3 J |S$CA | $8A | $CA | $8A 
4 |$B4 , $B4 | $A4 |#4 | KK |$cB | $8B | $CB | $8B 
5 和 | $B5 |， $85 | $A5 |#5 L |$cc | $8c | 9$cc 14$8C 
6& |$8B6 | $B6 | $A6 |*6 | M |$cD |$8D |$cp |$8D 
7 |$8T ,4$8T SAT lxT | N |ScE |$8E | 9$cE |9$8E 
8( | $B8  $B8 SA8 |$A8| 0 | SCcF |S$8F SCF | $8F 
9) | $B9 | $B9 ， $A9 |$49| P@ | $D0 | $90 | $c0 | $90 
: 冰 | $BA | $BA | SAA | 一 | Q |s$pl |$91 |$pl | 91 
;十 | $BB | $BB | $AB |*k8 | R |$D2 | $92 | $D2 半 16 
< | $AC SAC  $BC |#9 S |4D3 |$93 |$D3 | 9$93 
-= |$AD SAD |$BD |*l0| T | $pD4 |$94 | $D4 |*17 
.> | SAE 4$AE SBE |#*ll| U |4$D5 | $95 4$D5 | $95 
/? |S$AF #l2 | $BF |#13| V |1$D6 | $96 | $D6 | 996 
A |$cl S$81  Scl |$81| WwW |$Dr |$97 |$D7 | $97 
B |$c2  $82  $c2 |*l4| X | $p8 |$98 4$D8 | $98 

C |$c3 4$83 4$c3 #*15| Y |$D9 | $99 | $D9 |#18 

D |$ct4 484  $Cc4 | $84| 2 | $DA | $9A | $DA | $9A 

E |$c5 |$85 9$c5 | $85| < | $88 | 488 | $88 | $88 

F |$c6 |,$86 4$c6 |$86| ~ |$95 |$95 ，$95 |#*19 

3 | ESC | $9B | $9B ，$9B | $9B 


注 ，- 不 产生 代码 


* 0 产生 3 个 数字 0 的 编码 


ee 8 。 


*1 产生 CATALOGD1 及 回 车 换行 的 编码 
*2 产生 CATALOG 的 编码 

*3 产生 BRUN 的 编码 

*4 产生 站 OAD 的 编码 

5 产生 SAVE 的 编码 

*6 产生 PR#6 的 编码 

*7 产生 TEXT 的 编码 

*8 产生 FSC D 的 编码 

*9 产生 下 SC B 的 编码 

* 10 产生 CALL-151 及 回 车 换行 的 编码 
*1il 产生 工 SC A 的 编码 

* 12 产生 PRINT 的 编码 

* 13 产生 1SC CC 的 编码 

14 产生 3D3G 及 回 车 换行 的 编码 

se 15 产生 3D0G 及 回 车 换行 的 编码 

* 16 产生 RUN 的 编码 

* 17 产生 LIST 及 回 车 换行 的 编码 

+ 18 产生 BRUN 的 编码 

* 19 产生 8 个 右 移 的 编码 


$ 1.2 键 的 编码 和 读 人 

用 户 由 键盘 输入 时 ， 每 敲 一 个 键 ， 将 由 电路 产生 相应 的 
编码 。 这 种 码 称 为 ASCII (American Standard Code 
for_ Information Interchange 美国 信息 交换 标准 码 ) 
码 。 小 密 举 健 盘 各 键 单独 或 组 合成 的 91 种 ASCII 码 如 表 
1-1 所 示 ， 

在 饼 入 小 写字 母 的 状态 下 ， 大 部 分 键 的 ASCII 码 与 上 
表 相 同 ， 伍 也 有 不 同 ， 

所 有 英文 字母 单独 输入 的 ASCII 码 ， 需 加 $20。 如 a 
的 ASCII 码 为 El,b 的 ASCII 三 为 卫 2 等 。 此 外 小 写 
字母 与 CTREL 及 SHIFT 同时 贡 入 时 ， 某 些 编 码 为 多 个 
字符 组 合 命令 ， 但 与 本 系统 无 关 。 


上 表 用 了 十 六 进 制 数 。 十 进 制 的 0~9 在 十 六 进 制 中 仍 
用 0~9 表示 ， 十 进 制 中 的 10~15 在 十 六 进 制 中 依次 用 
A，B，C，D， 耻 ， 了 表示 。 在 十 六 进 制 中 ， 卫 加 1 工 为 10， 
1] 上 加 工 为 20， ，FRF 加 1 为 100，FER 加 1 为 1000， 

两 位 十 六 进 制 数 ， 可 表示 00~ 了 RE 范围 内 的 数 ， 用 二 
进 制 数 写 出 ， 正 好 是 八 位 ， 即 本 机 的 一 个 字 长 ， 也 称 为 一 个 
字 节 。 

两 个 字 节 可 表示 0000~ 一 FEFFTF 范围 内 的 数 ， 它 正好 颖 
盖 了 本 机 内 存 的 全 部 地 址 。 因 此 ， 通 常用 两 个 字 节 来 表示 一 
个 地 址 。 

换 成 十 进 制 数 ， 一 个 字 节 可 表示 0~255 的 某 一 个 数 ， 
两 个 字 节 可 表示 0 一 65535 的 某 一 地 址 。 同 一 个 地 址 有 时 也 
用 负 地 址 表示 ， 只 要 将 该 地 址 值 减 去 65535 即 可 。 

每 按 一 个 键 ， 相 应 键盘 ASCII 码 即 送 入 键盘 接收 单元 。 
其 中 最 高 的 一 位 ， 实 际 上 是 按键 时 的 选 通信 号 置 成 的 ， 它 表 
明 按 了 一 个 键 。 系 统 程序 发 现 该 位 为 1 后 , 即 拿 去 进行 处 理 ， 
并 立即 将 此 位 〈 键 盘 接收 单元 最 高 位 ) 置 0， 以 免 下 次 误 认 
为 又 按 了 键 。 这 里 的 清 0 动作 是 由 访问 专门 的 清 键 单元 完成 
的 。 下 面 给 出 键盘 接收 单元 和 清 键 单元 的 实际 内 存 地 址 : 


表 1-2 
内 存 地 址 
名 称 | -一 生生 生生 全 仙 于 
| 十 加 制 数 | 十 六 进 制 数 
， 键 盘 接收 单元 | 49152 -16384 | S$c000 
清 键 单元 49168 一 16368 ， $C010 


s。 110。 


$》 1.35 屏幕 方式 

小 蜜蜂 机 的 显示 屏 具 有 三 种 方式 ; 

一 、 文 本 方式 

可 显示 英文 字母 、 数 字 和 符号 ， 上 下 共 24 行 ， 每 行 40 
个 字符 ， 字 符 由 7x5 的 点 阵 组 成 。 

二 、 低 分 闪 率 网 形 方 式 

在 此 方式 下 ， 显 示 屏 幕 上 下 分 48 行 ， 每 行 40 块 ， 可 
用 一 定 颜色 将 这 些 块 涂 色 以 成 图 形 。 

三 、 高 分 辨 率 图 形 方式 

显示 屏 上 下 分 成 192 行 ， 每 行 分 280 个 点 ， 用 一 定 颜 
色 显 示 这 些 点 ， 可 构成 图 形 。 

图 形 和 文本 还 可 以 混合 。 此 时 ， 显 示 屏 下 面 留 四 行为 文 
本 方式 ， 其 余 为 图 形 方 式 。 在 混合 方式 下 ， 低 分 辨 率 图 形 只 
有 40 行 ， 而 高 分 辨 率 图 形 只 有 160 行 。 
1.4 屏幕 存储 器 

无 论 何 种 屏幕 方式 ， 都 对 应 着 屏幕 存储 器 中 的 信息 。 

文本 和 低 分 辨 图 形 方 式 ， 屏 幕 存储 器 的 容量 为 1024 个 
字 节 ， 而 高 分 辨 率 图 形 的 屏幕 存储 器 容量 则 为 8192 个 字 节 。 

为 了 方便 ， 小 蜜蜂 备 有 两 个 文本 / 低 分 辩 率 存 储 器 ， 分 
别称 为 1 页 和 2 页 ; 备 有 4 个 高 分 辩 率 存储 器 ， 分 别称 为 1 
页 、2 页 、3 页 、4 页 (APPELE 只 有 前 两 页 )。 它 们 的 安 
排 是 如 表 1-3。 

可 见 ， 文 本 和 低 分 辨 图形 的 屏幕 存储 器 是 共用 的 。 它 们 
的 第 2 页 ， 不 经 特殊 技巧 是 不 能 使 用 的 。 
8 1.5 屏幕 软 开关 

改变 屏幕 方 式 通常 使 用 命令 ， 也 可 以 通过 屏幕 软 开 关 来 
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妆 1-3 


呈 | 页 | 首 地 址 | 来 地 址 

屏 基 方式 | ”一 一 和 
[号 | 再 进 制 | 十 六 进 制 | 下 进 制 ， 十 六 进 抽 
文本 / 低 分 辩 国 形 1 1024 | $400 ， 204T SSTFF 
| 2 2048 $800 3071 中 

| 8192 | $2000 | 16383  ， S$3PFF 

高 分 辨 率 图 形 | 县 | 16384 ，$4000 | 24575 | S5FFT 
3 | 24576 | $6000 | 32767 | STFFF 

[4| 32768 | $8000 | 40959 ， S$9FFTF 


政变 ”后 省 的 特 点 是 不 政变 屏幕 存储 器 的 信息 
屏幕 软 开关 共有 8 个 ， 两 两 一 组 ， 其 内 存 地 址 及 含义 如 


表 1-4。 
表 1-4 
屏 幕 软 开 关 
内 存 地 址 
全 说 昌 
十 六 选 制 数 二 进 抽 数 
$c050 | 49232 (16304) ”图形 方式 
$C051 49233 (一 16303) “文本 方式 
$C052 | 49234 (一 16302) | 整 幅 屏幕 为 -种 方式 
$C053 | 49235 (16301) “混合 方式 ， 
$C054 | 49236 (一 26300) | 第 一 页 
$C055 49237 (一 16299) 第 二 页 
$c056 | 49238 〔 一 16298) | 低 分 辩 率 
$C057 49239 (一 16297) | 高 分 辩 率 
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由 于 小 灾 蜂 机 增加 了 两 个 高 分 辨 率 疼 形 页 ， 所 以 又 设置 
一 组 辅助 开关 如 表 1-5: 
表 1-5 


辅助 屏 赛 软 开 关 
内 存 地 址 


相生 说 朋 

SCO4E 49230 〈(_16306) 而 天 RH。 

$CO4F | 49231 (一 16305) | 
8$》1.6 文本 方式 
、 屏 幕 窗 口 


下 面 4 个 内 存单 元 中 的 数据 ， 可 限定 文本 屏幕 的 大 小 ; 

32($20): 给 出 文本 窗口 左边 界 的 列 数 〈 以 0 列 为 起 始 
列 ) ; 

33($21)， 给 出 文本 窗口 的 宽度 (字符 个 数 ) 

34($22)， 给 出 文本 窗口 顶 所 在 行 数 〈 以 1 起 始 ) ， 


表 1-6 

文 本 窗 口 
四 的 内 存 地 址 | 最 小 值 /正常 值 /最 大 值 

| 十 进 数 | 十 六 过 数 | 加 国 进 数 十 六 进 数 

左边 32 $20 0/0139  $01S01S$27 
宽 度 33 $21 1/140140 $01$281$28 
顶 |， 34 $22 0/0/24 “| $0/$0/$18 
底 | 35 $23  ， 0/24/24  ， $0/$18/818 


:二 本 Tarr 一 -一 一 -arc 研一- 一 -TEA 工 - 
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35($23):， : 给 出 文本 窗口 底 所 在 行 数 。 

这 4 个 单元 的 最 小 值 、 正 常 值 和 最 大 值 ， 见 表 1-6。 

二 、 字 符 显示 方式 

小 蜜蜂 机 将 字符 送 屏 幕 显示 时 ， 可 有 三 种 显示 方式 正 
常 的 、 反 白 的 和 闪烁 的 。 这 些 可 通过 命令 实现 ， 也 可 通过 修 
改 字 符 显示 方式 控制 单元 的 内 容 来 实现 。 这 个 控制 单元 为 内 
存 的 50($32) 号 单元 。 

控制 码 见 表 1-7: 
二 

字符 显示 方式 控制 值 
向 50($32) 号 单元 置 数 


一 一 - 字符 显示 方式 
十 进 制 十 六 进 制 


| 
1 


255 $FF | 正常 显示 方式 
63 $3T | ， 反 和 白 显 示 方 式 
127 $TF | ”闪烁 显示 方式 


三 、 显 示 ASCII 码 

送 屏幕 显示 的 任何 字符 〈 包 括 三 种 显示 方式 、 小 写字 母 
和 控制 字符 ) ， 都 有 相应 的 显示 ASCII 码 ， 详 见 表 1-8。 

四 、 提 示 符 

提示 符 有 如 下 5 个 ， 分 别 表明 计算 机 工作 状态 ， 提 醒 用 
户 已 准备 好 ; 

] 一 一 表示 浮 点 BASIC ( 即 XME-BASIC) 状态 

一 一 表示 整数 BASIC 状态 ; 
表示 监控 状态 ; 

! 一 一 表示 小 汇编 状态 ; 
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才 


ASCTT 本 


示 


闪 


64 80 96 112 


国 


正 


烁 


_ 林 要 字母- 


| 撞 制 字符 


$40 $50 $60 $T0 | $80 $90  $A0 $B0 $C0 $D0 SEO SF0 


十 进 制 


32 48 


128 144 ,160 176 192 208| 224 240 


0 16 


十 六 进 制 | $00 $10 $20 $30 


[ep 


已 


0 


$3 


SP>EMX DNS 


~ 一 一 一 


DE1L 


也 0ObS 一 一 妆 一 日.S 


号 忆 福全 从 关 有 
所 固 后 马 员 吓 品 
ip or oo 

四 过 虽 、 了 一 一 类 


中 己 > 全 六 
所 鸯 捕 轨 喇 喇 


下 
癌 口 己 忆 O 


六 


2 一 
罗 区 全 提 | 


?一 一 表示 运行 中 要 求 用 户 输 入 。 

此 外 ;闪烁 方块 ， 为 用 户 将 要 输入 字符 的 显示 位 置 。 称 
为 光 奈 。 
8$ 1.7 惰 分 辩 率 图 形 方式 

文本 与 低 分 辩 率 图 形 共用 屏幕 存储 器 ， 前 面 已 提 及 。 在 
文本 方式 下 ， 屏 幕 存储 器 中 任 一 字 节 的 信息 总 是 被 当 作 显示 
ASCII 码 显示 于 屏幕 的 相应 位 置 。 而 在 低 分 辩 率 图 形 方 式 
下 ， 屏 幕 存储 器 中 任 一 字 节 的 信息 ， 将 不 视 为 ASCII 码 ， 
而 是 分 为 右 4 位 和 左 4 位 ， 分 别 对 应 上 下 并 立 的 两 个 色 块 的 
颜色 编号 。 即 按 右 4 位 和 左 4 位 的 数值 以 相应 的 颜色 在 屏幕 
的 相应 部 位 涂 出 上 下 两 个 色 块 来 。 

由 于 4 位 二 进 制 数 有 16 个 数值 ， 故 低 分 辨 率 图 形 有 16 
种 颜色 。 其 对 应 关系 见 表 1-9: 


表 1-9 
低 分 辨 率 图 形 颜 色 编 号 
编 号 | 编 号 | 
ER 人 颜 色 
十 进 数 | 十 六 进 数 | 十 进 数 十 六 进 数 
0 | 0 | 黑 | $8 棕 
1 $4 | 深 红 | 9 $9 橙 
2 $2 深蓝 | 40 SA 灰 2 
3 $3 | 紫 计 $B 粉 ” 红 
4 $4 深 绿 | 12 $C 淡 绿 
5 $ | 灰 1 13 $D 黄 
6 46 | 中 忌 14 SEE | 海 瘟 
T $7 | 淡 理 15 SF | 


上 一 
CD 
@ 


$》1.8 高 分 辩 率 图 形 方式 
高 分 辩 率 图 形 ， 颜色 编号 只 有 8 个 : 


高 分 辩 素 图形 颜色 条 号 


纺 号 | 。 编 号 
-| 颜色 | 颜 色 
十 进 数 | 十 六 进 数 | 士 进 政 | 十 入 进 数 | 
0 | 5 和 | 时 | 4 5 | 村 
1 | 4 绿 # | 5 $5 | 栖 * 
2 $2 | 些 交 | 6 $6 蓝 六 
3 $3 白 | S1 和 白 


注 ， 其 中 画 * 号 者 与 显示 设备 有 关 。 


高 分 辨 率 图 形 ， 是 根据 屏幕 存储 器 各 单元 的 右 7 位 是 否 
为 革 确定 画 点 的 。 各 单元 最 高 位 称 为 色 选 位 。 

实际 画 点 时 ， 当 某 位 为 0， 对 应 点 为 黑色 〈 底 色 ) ; 某 
位 为 1 时， 首先 视 其 对 应 于 屏幕 的 列 数 ， 处 于 偶 列 ， 显 示 紫 
色 ; 处 于 奇 列 ， 显 示 绿 色 。 但 左右 紧 挨 两 点 都 需 显 示 〈 非 黑 
色 ) 时 ， 出 显示 直 色 : 其 次 视 色 选 位 ， 如 为 1， 则 紫 变 蓝 ， 
绿 变 杰 。 
$ 1.9 屏幕 坐标 系 

不 论 绘 制 低 分辩 率 图 形 ， 还 是 绘制 高 分 辩 率 图 形 ， 都 把 
屏幕 当 作 一 个 平面 直角 坐标 系 。 坐 标 原 点 (0，0) 在 屏幕 左 
上 角 ， 和 轴 向 右 ，Y 轴 向 下 “与 数学 中 的 直角 坐标 系 上 下 
倒 向 )。 在 低 分 辨 图 形 方式 下 ， 一 个 色 块 代 表 1， 和 轴 从 
0 一 39，Y 轴 从 0 一 47 。 在 高 分 辩 图 形 方 式 下 ， 一 个 点 代表 
1，X 轴 从 0~279， 工 加 从 0 一 191。 
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第 二 章 “BASIC 基 础 


8$ 2.1 BASIG 程序 的 构成 规则 
下 面 的 例子 ， 是 一 个 简单 的 BASIC 程序 : 
10 LET A=10 
20 LET B=20.4 
30 LET C=A+B 
40 PRINT C 
50 END 

其 中 每 行 称 作 一 个 程序 行 ， 每 行 左 端 之 数字 称 作 行 号 ， 
行 号 后 面 的 词 (如 LET、PRINT、END) 称 作 关键 字 (或 
保留 字 ) ， 其 余部 分 称 为 语句 体 。 关 键 字 和 语句 体 合 称 为 语 
句 。 

一 、 行 号 表明 电脑 执行 一 个 BASIC 程序 时 的 先后 顺 
序 〈 由 小 到 大 )。 行 号 必须 是 从 0 到 63999 范围 内 的 无 符 导 
整数 。 起 始 行 号 和 行 号 间隔 随 意 ， 但 通常 行 号 问 隔 比 1 大 
(上 例 为 10)， 以 便 在 两 行 之 间 再 加 入 程序 行 。 

二 、 关 键 字 ”表明 要 电脑 做 什么 事 。 比 如 二 BT 表示 
“赋值 ” 〈 如 上 例 为 让 A 取得 值 10，…)，PRJNT 表示 
打印 ，END 表示 程序 结束 。 

关键 字 是 系统 规定 的 ， 用 户 不 得 自 造 。 本 机 所 用 的 
BASIC 关键 字 共 109 个 ,它们 的 功能 以 后 会 一 一 彼 及 ,在 此 
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先 全 部 列 出 如 下 : 


@ 
ATN 


已 亚 
EXP 
GOSUB 
HIMEM : 
IN# 
LET 
MID$ 
ON 
RDOi 
READ 
RIGHTS 
SCRN(《 
SPC( 
STR$ ， 
TRACE 
XDRAW 


一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一- -一 


& 

AUTO 
CR 
D 了 PT 
FLA9 
GOTO 
HLIN 
INPUT 
LST 
NE W 
ONERR 
POK 瑟 
RECALL 
RND 
SGN 
SPZED := 
TAB( 
USR 


ABS 
BLOAD 
COLOR 一 


DIM 


TFN 
GR 

下 OM 忆 
INT 
LOAD 
NEXT 
OR 
POP 
REM 
ROT 一 
SHG 
SOQR 
TAN 
VAL 


AND 
BRUN 
CONT 
DRAW 
FOR 
HCOLOR-- 
HPLOT 
INVERSE 
LOG 
NORMAL 
PCTRL-G 
POS 
RESTORE 
RUN 
SHG2 
STEP 
TEXT 
VLIN 


ASC 


BSAVE 
COS 
EDITT 
FREE 
HGR 
HTAB 
LEFT$ 
LOMEM : 
NOT 
PDL 
PRINT 
RESUM 尼 
SAVE 
SHLOAD 
TOGP 
TDREN 
VTAB 


tr rc hr- -KE 二 iaaaaaaiia TaiokcaTeRRRc< IT 当 工 = 一 一 一 1 本 5 


AT 
CALL 
DATA 
END 

G 工 
IJGR2 

IF 

工 EN 
MAT 
NOTRACE 
PEER 
卫 肛 # 
RETURN 
SCALE= 一 
SIN 
STORE 
TO 
WAIT 


上 述 关 键 字 中 ，@、AUTO 、BLOAD 、BRUN、 
BSAVE、EDIT、MAT、PCTRL-G、SHG 及 SHGly 
等 ， 是 APPLESTBASIC 中 所 没有 的 。 
;三 、 语 名 体 ”表明 动作 的 具体 内 容 。 有 些 语句 不 带 语 名 
体 (如 END)。 
四 、BASIC 程序 之 规定 
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1. 一 个 程序 行 通常 含 一 个 语句 。 多 于 一 个 语句 时 ， 必 
须 在 两 个 语句 之 间 加 分 隔 符 冒号 〈: )。 

2. 一 个 语句 必须 在 一 个 程序 行 写 完 ， 不 得 拆 开 写 在 两 
个 程序 行内 。 

XME-BASIC 允许 一 个 程序 行 可 多 达 239 个 字符 。 

3. 关键 字 必 须 用 英文 大 写字 母 。 

4.， 关于 空格 ，XME-BASIC 没有 严格 要 求 。 但 希望 
使 用 者 不 要 在 关键 字 内 部 加 入 空格 ， 而 在 关键 字 前 后 各 加 入 
一 个 空格 ， 这 是 一 种 好 的 习惯 。 


8 2.2 程序 抢 输 入 和 项 行 方式 

一 、 程 序 的 输入 

在 显示 BASIC 提示 符 ] 之 后 , 即 可 得 入 程序 。 输 入 时 ， 
按 程 序 行 从 左 到 右 字 符 出 现 的 顺序 依次 一 一 融入 ， 一 个 程序 
行 输入 完 后 ， 再 融入 一 次 RETURN 键 〈 以 后 我 们 用 《CR》 
代表 RETURN 键 )。 接 着 用 类 似 的 方法 项 入 其 它 程序 行 。 

在 输入 一 个 程序 行 过 程 中 ， 如 发 现 敲 错 了 ， 可 以 通过 < 
键 将 光标 移 至 出 错 处 ， 重 新 敲 入 正确 的 内 容 。 

输入 时 ， 不 一 定 按 行 号 大 小 的 顺序 ， 先 融入 行 号 大 的 程 
序 行 再 融入 行 号 小 的 程序 行 是 可 以 的 。 

同一 个 行 号 敲 了 两 次 且 其 语句 不 同时 ， 以 后 殴 入 的 代替 
先 敲 入 的 。 

只 殴 入 一 个 行 号 后 便 按 了 《CR 键 〈 即 没有 语句 )， 程 
序 中 不 会 有 该 行程 序 〈 即 使 前 面 已 经 输入 ， 也 将 会 被 删除 )。 

二 、 执 行 方式 

XME-BASIC 有 两 种 执行 方式 ; 
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1. 程序 方式 〈 即 延迟 方式 ) 

象 前 面 列举 的 那 段 程序 ，5 行 全 部 输入 后 ， 电 脑 并 不 进 
行 计 算 也 不 产生 输出 。 只 有 入 命令 只 UN 以 后 ， 才 进行 计 
算 和 输出 。 程 序 执 行 之 后 ， 仍 存留 在 内 存 中 。 

2. 命令 方式 〈 即 立即 方式 ) 

在 输入 一 个 语句 〈 或 用 冒号 分 隔 开 的 多 个 语句 ) 时 ， 如 
果 不 带 行 号 ， 一 旦 散 入 《CR 符 后， 这 个 (或 这 些 ) 语句 将 
立即 执行 。 执 行 后 ， 这 个 〈 或 这 些 ) 语句 将 不 复 存在 。 象 上 
面 所 用 的 RUN， 即 为 立即 执行 方式 。 


$2.35 常量 、 变 量 及 数据 类 型 


一 、 常 量 

在 程序 执行 过 程 中 ， 永 远 不 会 改变 的 量 ， 称 为 常量 。 

常量 有 三 种 数据 类 型 

1. 整 常量 〈 整 数 ) 

小 蜜蜂 允许 用 的 整数 范围 为 -32767 到 +32767 之 间 ， 
在 这 个 范围 之 外 的 数 ， 机 器 不 能 表示 。 产 生 涕 出 。 如 234， 
-16898 均 为 合法 的 整数 ， 而 66000 或 -67890 均 为 非法 
整数 。 

2. 实 常量 〈 实 数 ) 

实数 的 范围 为 -~ 10” 至 +108， 在 这 个 范围 之 外 的 数 ， 
也 为 非法 实数 ， 产 生 滋 出 。 当 一 个 实数 的 绝对 值 小 于 2.9388 
x10-” 时 ， 被 认为 是 0。 输 出 一 个 实数 时 ， 通 常 取 9 位 有 
效 数字 。 而 有 效 位 多 于 9 位 时 ， 将 采用 科学 计数 法 输出 。 科 
学 计数 法 的 标准 格式 是 : 


S X 。X，…%*X 也 S 下 “下 
符号 ”整数 小 数 部 分 指数 符号 ”指数 
其 中 $ 表示 正 负 号 〈 正 号 可 略 去 ) 
x 表 示 0 到 9 的 数字 ; 
了 也 为 0 到 9 的 数字 ， 表 示 指 数 ， 最 多 取 两 位 ; 
卫 表示 1x10 的 方 次 ， 如 1000000000 可 表示 为 1 了 
二 9。 
小 蜜蜂 认为 下 列 各 数 均 为 实数 0， 
.+.-.. 了 +. 了 BE-.BP.E+ .BE- +. 卫 - 
+. 卫 + 一 . 卫 + =-:* 卫 一 
此 外 ， 下 列 各 数 在 INPUT 或 DATA 中 也 当 作 为 实 
数 0: 
+ ~ 了 下 '+ 卫 -下 空白 卫 + 了 瑟 - + 卫 + + 也 - 
- 卫 + -了 卫 - 
输出 一 个 实数 时 ， 整 数 部 分 最 左边 如 为 正 号 或 0 将 略 
去 ， 小数 部 分 最 右边 的 0 也 将 略 去 ， 若 小 数 部 分 皆 为 0 数 
字 ， 小 数 点 也 予 略 去 。 
有 关 四 售 五 入 ， 有 些 地 方 很 奇妙 ， 
PRINT 99999999.9 
输出 为 99999999 .9 
了 PRINT 99999999.90 
输出 为 100000000 
PRINT 11.11111145000 
输出 为 11.1111115 
PRINT 11.1111114519 
输出 为 11.1111114 
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如 果实 数 的 绝对 值 大 于 或 等 于 0.01 且 小 于 999999999 .2， 
则 以 定点 表示 法 输出 ， 即 不 用 科学 计数 法 。 而 实数 的 绝对 值 
在 .01000000005 和 .0999999999 之 间 时 ， 以 十 位 数字 输出 

(这 是 一 个 例外 ) 。 
如 果 你 想 用 一 个 超过 38 位 的 数 ， 如 
211.11111111111111111111111111111111111 
或 
211.00000000000000000000000000000000000 
均 被 当 作 溢出 错误 ， 虽 然 他 们 均 在 - 1 卫 38~1 卫 38 范围 内 。 

x 在 和 MEF-BASIC 中 ， 除 行 号 外 ， 常 数 可 以 直接 使 
用 十 六 进 制 数 ， 但 必须 由 $ 符 导 入 。 它 只 能 表示 整数 ， 范 
围 是 $-FEREFR 一 $FEEFR(C 即 -65535~ 人 65535)。 当 一 个 十 六 
进 制 数 超过 4 位 时 ， 只 取 后 4 位 。 一 个 十 六 进 制 数 由 数字 0 
开始 时 ， 左 边 的 0 可 省 去 。 如 $0300 可 写成 $300。 

3. 字符 串 常量 

用 双 引 号 对 括 起 来 的 字符 序列 ， 被 称 为 字符 串 常量 。 字 
符 则 常量 所 包含 的 字符 个 数 不 得 多 于 255 个 ， 且 其 中 不 得 包 
含 CTRL-X,CTRL-M,CTRL-H,RETURN 等 字符 。 

双 引 号 对 内 不 包含 任何 字符 的 字符 串 ， 称 为 空 串 。 

在 程序 运行 中 可 以 改变 的 量 称 为 变量 。 变 量 实际 上 是 常 
量 的 代号 ， 类 似 于 数学 上 用 a，b，e 代表 三 角形 的 三 个 边 
长 

XMFE-BASIC 中 ， 变 量 名 的 构成 规则 是 ， 

1. 变量 名 的 字符 个 数 可 以 多 至 238 个 ， 但 机 器 只 取 开 
始 两 个 有 效 。 比 如 ABCD 和 ABT 均 认为 AB。 只 用 一 
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个 字符 也 能 构成 变量 名 。 

2. 变量 名 的 首 字符 必须 是 英文 大 写字 母 ， 从 第 二 个 字 
符 开始 ， 可 以 用 英文 大 写字 母 ， 也 可 以 用 数字 ， 但 不 得 用 其 
他 符号 〈 包 括 英文 小 写字 母 或 控制 字符 等 ) 。 

3. BASIC 关键 字 不 得 用 作 变 量 名 或 变量 名 的 一 部 
分 。 如 BEND、HND 均 为 非法 变量 名 。 

变量 名 同样 有 整 型 、 实 型 和 字符 串 型 三 种 类 型 。 

带 有 尾 符 %% 的 变量 名 ， 称 为 整 型 变量 名 。 如 A%， 
AB%，ABCD% 均 是 。 

带 有 尾 符 $ 的 变量 名 ， 称 为 字符 串 变 量 名 。 如 Ay， 
AB$，ABCDS$ 均 是 。 

不 带 尾 符 的 变量 名 ， 称 为 实 型 变量 名 。 

上 述 三 种 数据 类 型 的 变量 ， 统 称 简单 变量 。 

此 外 还 有 下 标 变 量 名 。 它 的 构成 方法 是 : 在 上 述 那 类 简 
单 变 量 名 之 后 ， 加 一 个 小 括号 对 ， 括 号 内 填 入 一 个 或 多 个 正 
整 型 量 〈 每 两 数 之 间 用 逗号 隔 开 ) ， 这 些 数 称 作 下 标 。 如 
A(1，2)， 它 实际 上 类 似 于 数学 上 的 atz。 下 标的 个 数 又 称 
维 数 。 一 个 下 标 变量 称 为 一 个 元 素 。 同 一 名 字 的 所 有 下 标 变 
量 又 称 为 数组 。 

下 标 变量 也 有 三 种 数据 类 型 。 其 类 型 标志 (如 $ 或 %) 
放 在 名 字 之 后 ， 左 括号 之 左 侧 。 

在 本 机 中 ， 如 果 变 量 名 一 样 ， 但 有 不 同 的 数 据 类 型 标 
记 ， 可 视 作 两 个 变量 名 。 如 果 一 个 简单 变量 名 和 一 个 下 标 变 
量 名 一 样 ,甚至 类 型 标志 也 相同 , 仍 可 视 为 两 个 不 同 变量 名 。 

在 XMF-BASIC 中 ， 一 个 变量 在 未 获得 任何 数据 时 ， 
如 果 使 用 它 ， 则 取 0 值 〈 实 数 型 或 整数 型 变量 ) 或 空 串 
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(字符 串 型 变量 ) 。 

三 、 数 据 类 型 的 相 容 性 和 转换 

整 型 量 和 实 型 量 合 称 算术 型 量 ， 它 们 之 间 相 容 。 算 术 型 
量 和 字符 串 型 量 ， 是 不 兼容 的 。 

一 个 实数 转换 为 整数 ， 丢 弃 小 数 部 分 即 可 。 

特例 ， 实 型 数 123.999999959999 转换 成 整 型 数 为 123。 
而 实 型 数 123.99999996 转换 成 整 型 数 则 为 124。 

实 型 数 12345.999995999 转换 成 整 型 数 为 12345。 而 实 
型 数 12345.999996 转换 成 整 型 数 为 12346。 

一 个 整 型 数 转换 成 实 型 数 就 是 原来 的 样子 。 

在 一 个 式 子 中 既 有 整 型 数 也 有 实 型 数 时 ， 总 是 先 把 所 有 
的 数 当 作 实 型 数 去 计算 。 

算术 型 数据 和 字符 串 型 数据 之 间 的 转换 ， 详 见 第 七 章 的 
8$7.5 和 8$7.6 节 。 
8$2.4 函数 

XMF-BASIC 共 提 供 28 个 函数 ， 其 中 11 个 为 算术 
函数 ， 拟 在 第 八 章 专 章 叙 述 。 还 有 8 个 与 字符 串 有 关 的 函 
数 ， 将 在 第 七 章 中 介绍 。 其 它 函 数 则 在 别 的 章节 中 一 一 加 以 
说 明 。 


$ 2.5 运算 符 与 表达 式 


一 、 运 算 符 

1. XMF-BANSIC 提供 的 算术 运算 符 有 
+ (加 ) 
- ( 沽 ) 
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* 〈 乘 ) 
/( 除 ) 
^ ( 乘 方 ) 

一 个 算术 型 量 (变量 、 常 量 或 具有 算术 值 的 函数 ) 或 用 
一 个 算术 运算 符 将 两 个 算术 型 量 连 接 起 来 ， 构 成 一 个 算术 表 
达 式 ， 它 具有 一 个 算术 值 。 如 

3x*5 
是 一 个 算术 表达 式 ， 具 有 算术 值 15。 
2. XMF-BASIC 提供 一 个 字符 串 运 算 符 
+ 〈 连 接 ) 

一 个 字符 串 型 量 〈 变 量 、 常 量 或 具有 字符 串 值 的 函数 ) 
或 用 字符 串 运 算 符 连 接 两 个 字符 串 型 量 ， 构 成 一 个 字符 串 表 
达 式 ， 它 具有 一 个 字符 串 值 。 如 

“ABCD”+“FF>” 
是 一 个 字符 串 表 达 式 ， 其 值 为 “ABCDFF”。 

3. XMFE-BASIC 提供 了 6 个 关系 运算 符 


= (等 于 ) 

< 二 〈 不 等 于 ， 也 可 写作 二 志 ) 
2 所 大 于 ) 

过 = 〈 大 于 等 于 ， 也 可 写作 = 之 ) 
所 (小 于 ) 


所 = 〈 小 于 等 于 ， 也 可 写作 = 去) 
用 关系 运算 符 把 两 个 算术 表达 式 (或 两 个 字符 串 表 达 
式 ) 连接 起 来 ， 构 成 关系 表达 式 。 关 系 表达 式 具 有 逮 辑 值 : 
或 真 、 或 假 。 真 用 1 表示 ， 假 用 0 表示 。 
由 于 关系 表达 式 的 值 为 1 或 0， 通 常 也 把 关系 表达 式 视 
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为 算术 表达 式 。 

反 过 来 ， 也 豆 以 把 一 个 算术 表达 式 视 作 一 个 关系 表达 
式 。 在 这 种 观点 下 ， 当 算术 表达 式 的 值 非 0 时 ， 逻 辑 值 为 
真 ， 用 1 表示 ， 当 算术 表达 式 的 值 为 0 时 ， 轴 辑 值 为 个 用 
0 表示 。 

因此 

3+5 之 2,3 

其 罗 辑 值 均 用 1 表示 ， 而 
8=9,3-3 

届 辑 值 均 用 0 表示 。 

对 两 个 字符 串 进行 比较 时 ， 依 次 取 两 个 字符 串 值 的 对 应 
字符 的 ASCII 码 进行 比较 。 两 个 字符 串 的 值 完 全 相同 时 ， 
相等 关系 成 立 (为 真 )》， 否 则 ， 在 比较 过 程 中 只 要 发 现 两 个 
字符 的 ACSII 码 大 小 不 同时 ， 其 大 小 关系 便 是 所 属 两 个 字 
符 串 表达 式 的 大 小 关系 。 如 

“AB”<“ABC” “ABo<“AC” 
汐 为 真 ， 用 工 表示 。 

不 用 关系 运算 符 连 接 的 字符 串 表 达 式 ， 也 具有 届 辑 值 : 
当 该 字符 捍 表 达 式 的 值 不 是 空 串 时 ， 其 逻辑 值 为 真 ， 用 1 表 
示 ; 否则 ， 为 空 吕 时， 其 逻辑 值 为 假 ， 用 0 表示 。 

4. XMFE-BASIC 还 提供 了 三 个 逻辑 运算 符 

AND “( 罗 辑 与 ) 
OR (逻辑 或 ) 
NOT “逻辑 非 ) 

把 两 个 具有 届 辑 值 的 表达 式 用 AND 或 OR 连接 起 来 ， 

或 由 NOT 后 跟 一 个 具有 逻辑 值 的 表达 式 ， 构 成 一 个 逻辑 表 
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达 式 ， 它 具有 届 辑 值 。 逻 辑 表 达 式 也 是 算术 表达 式 〈 当 然 更 
可 视 为 关系 表达 式 ) 。 
逻辑 运算 符 的 运算 规则 是 : 


A BAANDB A BAORB 
0 0 0 0 0 0 

0 1 0 0 1 1 

1 0 0 1 0 

1 1 1 1 1 1 

A NOT A 

"| 1 

1 0 


二 、 运 算 符 的 优先 顺序 
在 一 个 表达 式 中 ， 如 果 出 现 多 个 运算 符 ， 执 行 时 有 一 定 
的 先后 顺序 。 而 用 小 括号 〈 ) 括 起 来 的 部 分 ， 又 先 于 别 的 
部 分 。 小 括号 中 允许 再 用 小 括号 ， 但 这 种 藤 套 层 数 不 得 多 于 
36。 
此 外 ， 作 为 一 个 数 的 正 负 号 ， 也 称 为 单 目 运算 符 。 
运算 符 的 优先 顺序 是 : 
人 3 询 
函数 
单 目 运算 符 +、-、NOT 


%、/ 


全 
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AND 
OR 
其 中 排 在 同一 行 上 的 运算 符 ， 以 出 现在 表达 式 中 的 顺序 为 
序 。 
三 、BASIC 表达 式 的 特殊 要 求 
BASIC 表达 式 中 乘 号 必需 用 * ， 不 得 省 去 ， 不 得 用 
x， 不 得 用 “'。 除 号 必需 用 /， 不 能 用 * 上 ， 还 不 能 将 被 除数 
和 除数 上 下 并 立 中 间 再 用 一 横 线 。 
对 人 A 的 日 次 方 只 能 写成 A^B， 或 用 B 个 A 连 
乘 ; Ax*AxA…。 不 能 写成 Aa。 
小 括号 必须 成 对 出 现 ， 且 不 得 使 用 方 括号 ， 或 花 括 号 。 
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第 三 章 “” 一些 和 系统 有 关 的 命令 


3》35.1 LOAD 和 SAVE 


命令 格式 : [ 行 号 ] LOAD 
[ 行 号 ] SAVE 

功能 ，LOAD 是 从 磁带 上 读 出 一 个 BASIC 程序 ， 载 
入 电脑 中 。 

SAV 卫 是 将 电脑 中 的 BASIC 程序 录入 磁带 上 。 

执行 LOAD 后 ， 电 脑 中 原 有 的 BASIC 程序 将 被 破 
坏 ， 而 代 之 以 刚 从 磁带 上 装 入 的 程序 。 执 行 SAV 卫 命令 后 ， 
不 破坏 电脑 中 原 有 的 BASIC 程序 。 

执行 SAV 卫 时 ， 没 有 校对 功能 ;执行 TOAD 时 ， 则 
比较 代码 和 ， 如 有 错 将 给 出 了 BR 信息 ， 并 中 止 读 带动 作 。 

执行 这 两 个 命令 时 ， 都 会 先后 两 次 发 出 “ 哪 ” 声 。 

* XMFE-BASIC 人 允许 在 这 两 个 命令 之 后 跟 一 个 程序 
名 ， 但 程序 名 必须 用 双 引 号 对 括 住 或 以 双 引 号 导入 。 如 
LOAD“ABCD” 或 LOAD“ABCD。 

带 程序 名 的 SAYV 卫 执行 后 ， 电 脑 中 的 程序 和 程序 名 均 
被 录入 磁带 。 带 程序 名 的 OAD 执行 时 ， 将 搜索 指定 的 程 
序 ， 当 读 出 的 程序 与 要 求 的 名 字 不 符 时 ， 将 提示 一 个 闪烁 的 
字符 六 ， 并 显示 读 出 的 程序 是 什么 名 字 〈 若 存 入 磁带 时 没有 
名 字 ， 则 不 显示 名 字 )， 再 继续 搜索 ,直到 读 出 指定 的 程序 为 
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止 。 

不 带 程序 名 的 LOAD 和 SAVE 命令 ,在 ME- 
BASIC 中 照常 使 用 。 

用 不 带 程序 名 的 LOAD， 可 读 出 在 APPLB IE 及 其 
兼容 机 上 存 入 磁带 的 BASIC 程序 。 不 论 在 XME-BASIC 
下 使 用 SAV 卫 时 带 不 带 文件 名 ， 存 入 磁带 的 BASIC 程 
序 ， 可 在 APPL 卫 工 及 其 兼容 机 上 LOAD 出 来 。 

XMF-BASIC 在 LOAD 一 个 程序 时 ， 如 果 出 现 卫 有 RB 
信息 〈 多 为 磁带 中 的 噪声 所 致 ) ， 不 会 中 止 读 带 ， 而 会 继续 
搜索 有 效 信息 。 

LOAD 或 SAV 卫 若 带 有 程序 名 但 又 未 以 引号 导入 ， 
则 为 DOS 命令 指向 磁盘 机 ， 而 不 指向 磁带 。 若 以 LOAD 
或 SAV 卫 作为 变量 名 的 开始 部 分 ， 将 会 出 现 对 磁盘 或 磁带 
的 操作 ， 这 时 需 用 CTRL-RESET 键 重新 获得 控制 权 。 


8 5.2 BLOAD、BSAVE 和 BRUN 


* 这 三 个 命令 是 入 ME-BASIC 独 有 的 。 
命令 格式 ; [ 行 号 ] BLOAD“ 名 字 ["][,A 起 始 地 址 ] 
[ 行 号 ] BSAV 卫 “名 字 [],A 起 始 地 址 ， 

二 长 度 

[ 行 号 ] BRUN “名 字 ["][,A 起 始 地 址 ] 
功能 ，BLOAD 从 磁带 上 读 出 指定 名 字 的 二 进 制 文件 
《如 机 器 语言 程序 或 数据 ) 至 给 定 的 起 始 地 址 开始 的 电脑 内 
存 中 。 如 命令 中 略 去 最 后 一 项 (, A 起 始 地 址 )， 则 读 至 该 文 
件 存 入 磁带 前 在 内 存 的 区 域 。 读 出 的 长 度 取 存 入 时 的 长 度 。 


BSAY 卫 ”将 电脑 内 存 中 指定 的 起 始 地 址 开始 的 、 指 定 
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长 度 〈 字 节 数 ) 的 二 进 制 文件 〈 机 器 语言 程序 或 数据 ) ， 以 
给 定 的 名 字 存 入 磁带 中 。 

BRUN 将 磁带 上 指定 名 字 的 二 进 制 文件 (机 器 语言 程 
序 ) 读 入 由 指定 起 始 地 址 开始 的 内 存 中 〈 如 无 最 后 一 项 ， 则 
读 至 存 入 磁带 前 的 内 存 区 域 ) 并 从 头 执行 之 。 
三 个 命令 执行 时 ， 均 先后 发 出 两 次 “ 哪 ” 声 。 

BSAVE 没有 校对 功能 ，BLOAD 和 BRUN 在 读 带 
时 作 代码 和 检查 。 读 入 噪音 时 将 出 现 卫 RR 提示 ， 但 不 会 中 
正 读 带 ， 而 会 继续 读 下 去 。 

BLOAD 和 BRUN 在 读 带 时 ， 将 按 名 字 搜索 ， 找 不 
到 指定 的 文件 时 ， 将 继续 搜索 下 去 。 

起 始 地 址 和 长 度 可 以 用 十 进 制 数 ， 如 A768， 或 256， 
也 可 以 用 十 六 进 制 数 ， 但 必须 用 $ 导入 ， 如 A$300， 或 
工 $100。 

在 三 个 命令 中 的 ["]， 表 明 该 处 可 用 ”号 ， 也 可 不 用 “ 
号 ， 效 果 相 同 。 而 第 一 个 "号 是 必须 用 的 ， 否 则 将 作为 DOS 
命令 ， 执 行 对 磁盘 的 读 写 操作 。 

BLOAD、BSAVBE、BRUN 均 不 得 用 作 变 量 名 的 开 
始 部 分 ， 否 则 也 转向 对 磁盘 的 操作 。 

一 旦 错误 地 进入 对 磁盘 的 操作 ， 需 用 CTRL-RESET 
键 复 位 ， 重 新 获得 电脑 控制 权 。 

上 述 五 个 命令 LOAD、SAVE 、BLOAD 、BSAYV 耳 
和 BRUN， 都 要 对 磁带 机 进行 人 工 操作 。 在 执行 SAV 卫 
和 BSAYV 卫 时 ， 先 接 通 磁带 机 电源 ， 再 置 成 录音 状态 〈 电 
脑 对 磁带 机 的 输出 口 和 录音 口 用 转录 线 接 通 ) ;而 对 其 它 三 
个 命令 ， 则 打开 电源 后 ， 置 录音 机 为 放 音 状态 〈 录 音 机 的 输 
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出 口 与 电脑 磁带 输入 口 用 转录 线 接 通 》。 
3 35.5 NEW 


命令 格式 : [ 行 号 ] N 卫 W 
功能 ， 删 除 内 存 中 的 BASIC 程序 和 所 有 变量 。 


$ 3.4 RUN 
命令 格式 : [ 行 号 ] RUN  [ 行 号 ] 
功能 ， 清 除 所 有 变量 、 堆 栈 、 从 指定 的 行 号 开始 执行 内 
存 中 的 BASIC 程序 。 如 果 命 令 中 的 RUN 后 不 带 行 号 ， 
则 从 最 小 行 号 开始 执行 。 
如 果 命 令 中 RUN 后 跟 的 行 号 在 程序 中 不 存在 或 为 负 
数 ， 则 给 出 出 错 信息 。 
? UNDEEF'D STATEMENT EPEROR 
如 果 行 号 大 于 63999， 则 会 提示 : 
?7 SYNTAX EPEROR 
如 果 内 存 中 没有 BASIC 程序 ，RUN 命令 将 立即 返 
回 到 等 待 输入 状态 。 一 个 程序 经 RUN 执行 结束 后 也 返回 
RUN 之 后 带 上 一 个 名 字 ， 为 DOS 命令 。 


》 3.5 SITOP、END 和 CONT 


命令 格式 : [ 行 号 ] STOP 
[ 行 号 ] END 
[ 行 号 ] CONT 
功能 ，STOP 命令 会 中 止 程序 的 执行 ， 把 电脑 控制 权 
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交 给 使 用 者 ， 并 提示 : 
BREAK IN 行 号 。 

BEND 终止 一 个 程序 的 执行 ， 把 控制 权 交 还 用 户 ， 无 提 
示 信 息 。 

CTRL-C 和 CTRL-RESET 也 可 以 中 止 一 个 程序 的 
执行 ， 但 它们 均 只 能 用 于 立即 执行 方式 ， 并 且 它 们 不 属于 关 
键 字 的 范畴 。 

CONT 可 以 使 STOP、END 或 CTRL-C 中 断 执 行 
的 程序 ， 从 中 断 处 的 下 一 个 命令 继续 执行 。 

如 果 在 执行 LVWPUT 时 由 CTRL-C 中 断 , 则 用 CONT 
将 会 造成 出 错 

? SYNTAX ERROR IN 行 号 

如 果 在 执行 CONT 命令 时 机 器 提示 

? CANT CONTINUE ERROR 
的 话 ， 那 么 ， 在 程序 中 止 之 后 ， 你 可 能 是 
1. 改动 了 BAASIC 程序 ; 
2. 做 了 些 错误 动作 。 
8 5.6 TRACE 和 NOTRACE 
命令 格式 :; [ 行 号 ] TRACE 
[ 行 号 ] NOTRACE 

功能 ，TRACRE 进入 跟踪 状态 ， 显 示 正 在 执行 的 程序 
行 行 号 。 如 果 程 序 本 身 有 输出 ， 将 和 行 号 参 杂 在 一 起 。 

NOTRACE 撤消 跟踪 状态 。 

唯 有 NOTRACE 或 CTRL-RESET 接着 CTRL-B 
方 可 撤消 跟踪 状态 。 
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8$35.7 PEE 玫 


命令 格式 ; [ 行 号 ]…PEEK (算术 表达 式 ) 

功能 ， 这 是 一 个 函数 。 算 术 表 达 式 给 出 内 存 中 一 个 地 
址 ， 本 函数 的 值 即 该 地 址 内 的 数 ， 此 数 用 十 进 制 表 示 。 

* 在 XMF-BASIC 中 ， 地 址 若 用 常量 给 出 时 ， 可 直 
接 用 十 六 进 制 数 〈 前 面 玩 以 $) 。 


》3.8 PO 玉 也 


命令 格式 ，[ 行 号 ] POK 巴 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 
式 2 

功能 ， 将 算术 表达 式 2 的 值 化 成 二 进 制 数 存 入 算术 表达 
式 1 所 指 的 内 存单 元 中 。 

算术 表达 式 2 的 值 必须 在 0 一 255 之 间 。 若 带 小 数 部 分 
时 ， 小 数 部 分 会 自动 舍 去 。 

算术 表达 式 1 的 值 ， 必 须 在 -65536 全 65535 之 间 ， 若 
带 小 数 部 分 会 自动 舍 去 。 

+ 在 入 ME-BASIC 中 ， 地 址 〈 算 术 表 达 式 1) 和 数 
据 〈 算 术 表 达 式 2 ) 均 可 直接 用 十 六 进 制 数 (前 面 冠 以 $ 
符 ) ， 但 十 六 进 制 数 只 能 用 正 数 ， 不 能 用 负数 。 

使 用 POKF 书 时 要 慎重 ， 不 要 破坏 系统 区 和 程序 区 。 企 
图 用 了 OK 也 向 ROM 写 入 任何 数 都 是 无 效 的 。 


》3.9 WAIT 


命令 格式 : [ 行 号 ] 人 WAIT 算术 表达 式 1 ， 算 术 表 达 
式 2[， 算 术 表达 式 3] 
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功能 :人 允许 使 用 者 在 程序 中 揪 入 有 条 件 的 暂停 。 唯 有 
CTRL-RESET 可 以 干扰 VWVAIT。 

算术 表达 式 1 是 内 存 地 址 ， 范 围 为 -65535 一 65535。 

算术 表达 式 2 和 算术 表达 式 3 均 为 十 进 制 数 ， 范 围 在 
0 一 255 之 间 。 一 旦 执行 WAIT 时 便 被 转换 成 0 一 11111111 
之 间 的 二 进 制 数 。 

如 果 WAILT 只 带 两 个 参数 〈 即 两 个 算术 表达 式 ) ， 则 
将 算术 表达 式 1 (地 址 ) 中 的 二 进 制 数 与 表达 式 2 所 化 成 的 
二 进 制 数 逐 位 进行 AND( 逻 辑 与 ) 操 作 ， 若 结果 均 为 0， 则 
继续 上 述 操作 。 一 旦 发 现 有 AND 结果 为 1 时 ,执行 WAIT 
后 续 命 令 〈 语 句 ) 。 

如 果 WAIT 命令 带 有 三 个 参数 ， 则 先 将 算术 表达 式 1 
地址) 中 的 二 进 制 数 和 算术 表达 式 3 所 转化 的 二 进 制 数 逐 
位 作 和 OR 操作 〈 称 为 异 或 操作 ， 即 对 应 位 一 致 时 ， 结 果 
为 0， 对 应 位 不 同时 ， 结 果 为 1)， 得 到 一 个 新 的 二 进 制 数 ， 
再 用 它 和 算术 表达 式 2 所 转化 的 二 进 制 数 逐 位 进行 AND 操 
作 。AND 结果 8 位 均 为 0 时 , 重复 上 面 的 动作 。 只 要 AND 
之 后 有 一 位 非 0， 则 WAITI 就 算 执行 完结 。 

x* WAIT 中 的 三 个 算术 表达 式 ， 在 XMFE-BASIC 中 ， 
均 可 由 $ 导入 的 十 六 进 制 常 数 表 示 。 


8$ 3.10 CQCALEL 


命令 格式 ，[ 行 号 ] CALL 算术 表达 式 

功能 ， 执 行 由 算术 表达 式 指明 的 内 存 地 址 开始 的 机 器 语 
言 子 程序 。 

这 类 机 器 语言 子 程序 可 利用 系统 原 有 的 ， 也 可 以 由 用 户 
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自己 输入 。 

算术 表达 式 的 值 必须 在 -65535 一 65535 之 间 。 

*XME-BASIC 人 允许 用 户 用 由 有 $ 导 入 的 十 六 进 制 常数 
($0 一 $FEFTFE 之 间 ) 来 给 出 算术 表达 式 。 

算术 表达 式 的 值 不 是 机 器 语言 子 程序 入 口 地 址 的 值 时 ， 
本 命令 执行 效果 很 难 预 测 ， 有 时 不 得 不 用 CTRL-RESET 
重新 获得 控制 权 。 


3.11 吾 IMEM: 


命令 格式 ; [ 行 号 ] HIMEM: 算术 表达 式 
功能 ， 可 以 由 用 户 设 定 BASIC 能 使 用 的 最 高 内 存 地 
址 。 它 通常 用 来 保护 某 些 信息 不 致 被 破坏 。 算 术 表 达 式 的 值 
必须 在 -65535 一 65535 之 间 ， 否 则 会 出 现 
? ILLEGAL QUANTITY ERROR 
事实 上 ， 算 术 表 达 式 的 取 值 同 内 存 使 用 状态 有 关 。 通 常 
开机 时 电脑 会 自动 按 内 存 的 大 小 自动 执行 一 次 也 JIMEM :。 
HIMBEM: 的 值 被 保存 在 内 存 的 116 〈 放 高 位 ) 和 115 
〈 放 低位 ) 中 。 执 行 下 列 命令 ; 
PRINT PEEPK(116)*256+ 了 PEEK(C115) 
可 以 打印 出 了 JIM 玉 M: 的 值 来 。 
如 果 HIMEM: 的 值 小 于 LOMEM: 的 值 ， 或 内 存 空 
闻 不 够 使 用 时 ， 会 提示 
?OUT OF MEMORY ERROR 
* 在 小 蜜蜂 机 上 ，HIMEM: 的 值 ， 可 由 $ 导入 的 十 
六 进 制 数 给 出 。 
当 一 个 BASIC 程序 在 运行 中 ， 曾 给 某 些 字符 串 变 量 经 
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由 键盘 输入 数据 或 经 过 连接 运算 符 取 得 过 数据 ， 如 果 些 后 再 
执行 HIMEM: 命令 修改 了 HIMBEM: 的 值 、 则 前 述 字符 
串 变 量 将 可 能 不 会 再 找到 。 因 些 ， 通 常 HIMEM: 命令 被 
用 在 程序 头 部 〈 或 先 用 立即 执行 的 HIMEM: 命令 )。 

HIMEM: 的 设 定 不 会 被 命令 如 RUN NEW .CLEAR、 
DEL 或 修改 程序 或 CTRL-RESET 等 所 破坏 。 只 有 重 
新 用 HIMEM: 或 用 CTRL-RESET、CTRL-B 再 按 
RETURN 键 时 重新 设 定 。 但 在 后 一 种 情形 下 原来 的 程序 
将 不 复 存 在 。 


38 5.12 LOMEMI: 


命令 格式 : [ 行 号 ] LOMEM: 算术 表达 式 

功能 ， 用 来 设 定 可 用 的 内 存 的 最 低地 址 ， 它 通常 是 变量 
的 首 址 。XME`BASIC 自动 设 定 在 紧 接 BASIC 程序 之 
后 的 位 址 。 

命令 中 的 算术 表达 式 的 值 ， 必 须 在 -65535--65535 之 
间 。 但 不 得 比 HIMEM: 的 值 大 。 

当前 的 LOMBEM: 值 ， 存 放 在 内 存 106 和 105 单元 
中 ， 可 用 下 面 命令 打印 出 来 

PRINT PERK(106)* 256+ 卫 了 BEK(CI105) 

在 一 个 程序 内 ， 如 果 两 次 使 用 LOM 了 M:， 第 二 次 设 定 
的 值 必须 大 于 第 一 次 设 定 的 值 。 即 使 这 样 ， 也 会 使 一 些 变量 
的 数据 丢失 ， 从 而 不 能 正常 执行 你 的 程序 。 因 此 ， 建 议 在 一 
个 程序 中 只 用 一 次 LOMEM: 命令 ， 且 写 在 程序 的 头 部 (或 
先 用 立即 方式 命令 ) 。 

LOMEM: 不 会 被 N 卫 WWV、DEL 或 修改 程序 所 破坏 。 


ee。 38 。 


使 用 CTRL-RESET 、CTRL-B 再 加 RETURN 可 修 
改 LOMBM: 值 ， 人 BASIC 程序 。 

* XMFE-BASIC 中 ，LOMEM: 后 面 跟 的 算术 表 达 
式 ， 可 用 由 $ 导入 的 十 六 . 进 制 数 给 出 。 


3 5.13 USR 

命令 格式 ，[ 行 号 ]…USR (算术 表达 式 ) 

功能 :US 有 实际 上 是 一 个 函数 。 它 将 算术 表达 式 的 值 
转 入 浮 点 累加 器 中 ， 然 后 转 内 存 的 $0A 执行 一 条 转移 指 
令 (JMP)， 最 后 函数 得 到 的 值 仍 在 浮 点 累加 器 中 。 

至 于 $0A 开始 的 JMP 应 转 至 何 处 ， 由 用 户 填 写 ， 

通常 转 一 个 系统 的 入 口 。 浮 点 累加 器 中 的 数 ， 有 可 能 在 执行 

JMP 时 填 入 了 新 值 。 

这 个 命令 要 在 用 户 对 系统 有 较 深 的 理解 后 才能 用 好 。 


》 35.14 K 

命令 格式 ，[ 行 号 ] & 

功能 ， 此 命令 自动 转 $3F5 (十进制 数 1013) 执行 机 器 
语言 子 程序 。 相 当 于 执行 CALE 1013。 但 命令 中 不 带 参 
数 。 

在 $3F5 中 通常 由 用 户 写 一 条 JMP 指令 ， 转 移 地 址 
由 用 户 定 。 在 被 转移 的 地 址 ， 应 由 用 户 写 一 段 机 器 语言 子 程 
序 。 
335.15 CLEAR 

命令 格式 ;[ 行 号 ] CLEAR 
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功能 ,清除 所 有 变量 〈 含 下 标 变量 )、 堆 栈 等 ， 但 不 破 
坏 BAS1C 程序 。 


8$ 5.16 上 RE 


命令 格式 : [ 行 号 ]… 上 及 卫 (表达 式 ) 

功能 ， 这 是 一 个 函数 。 其 自 变量 可 以 是 算术 表达 式 ， 也 
可 以 是 字符 串 表 达 式 ， 本 身 不 含 任何 意义 ， 是 一 个 号 元 。 函 
数 王 及 也 有 两 个 功能 ， 

1. “大 扫除 ” (或 称 “ 清 除 垃 圾 ”)。 在 程序 运行 中 ， 
如 需要 经 由 键盘 输入 使 某 些 字符 串 变 量 获得 数据 ， 或 经 字符 
串 连 接 符 的 运算 使 某 些 字符 串 变 量 获得 数据 ， 这 些 数 据 将 紧 
挨 着 了 IMEM: 往 地 址 较 小 的 区 域 中 存放 。 象 仓库 进 货 一 
样 ， 来 一 批 堆 一 批 ， 依 次 堆放 。 这 里 的 “仓库 ” 称 为 字符 串 
数据 区 。 当 着 同一 个 字符 串 变 量 通过 上 述 方法 多 次 获得 不 同 
的 数据 时 ， 这 些 数 据 都 会 被 堆放 在 “仓库 ?” 里， 只 是 位 置 不 
同 而 已 。 但 这 时 ， 那 个 字符 串 变 量 只 与 最 后 获得 的 数据 有 
关 ， 早 先 存 入 的 数据 不 再 有 效 ， 显 然 这 是 一 些 无 用 的 “ 垃 
圾 "”。 函 数 上 有 也 会 清除 这 些 “ 垃 圾 ”， 把 有 效 数据 重新 整 
理 一 下 ， 以 留 出 多 余 的 “仓库 ”空间 来 。 

2. 困 数 会 取得 的 一 个 值 ， 它 表明 自由 空间 还 有 多 大 
“多 少 字 节 )， 即 还 有 多 大 空间 可 供 使 用 。 
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第 四 章 。” 编辑 及 一 些 与 格式 
有 关 的 命令 


3》 4.1 AUTO 


* 这 是 入 ME-BASIC 增加 的 命令 。 

命令 格式 ，AUTO [起 始 行 号 ][， 行 号 间隔 ] 

功能 ， 和 输入 一 个 BASIC 程序 时 ， 用 以 自动 生成 行 号 。 
起 始 行 号 省 缺 时 ， 从 行 号 10 开始 ， 行 号 间隔 省 缺 时 ， 取 10 
为 间隔 。 

一 行程 序 输入 结束 后 ， 按 “CR》 键 ， 产 生 下 一 个 行 号 。 
全 部 程序 输入 结束 后 ， 用 CTRL- C 命令 可 退出 AUTO 状 
x 

在 输入 一 个 程序 时 ， 命 令 CTRL-X 可 以 使 本 行程 序 
已 输入 部 分 作废。 


》4.2 上 DITI 


* 这 也 是 XXME-BASIC 增加 的 命令 。 

命令 格式 ，AUTO 行 号 

功能 : 对 内 存 中 己 有 的 程序 进行 行 编 辑 。 命 令 执行 时 ， 
将 指定 程序 行列 示 于 屏幕 顶部 第 二 行 开始 ， 闪 烁 光标 置 于 程 
序 行 之 首 ， 通 过 - 键 和 <*- 键 可 以 移动 编辑 位 置 。 

删除 ， 将 光标 移 至 欲 删除 的 字符 位 置 ， 按 D 键 即 可 。 
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连续 删除 若干 个 字符 时 ， 可 连续 按 D 键 若干 次 。 每 删 去 一 
个 字符 ， 后 续 字 符 向 左 移动 一 个 字符 位 置 。 

播 入 ， 按 工 键 进入 插入 状态 〈 屏 幕 首 行 提示 卫 DIT:IT)。 
移动 光标 至 捅 入 字符 位 置 〈 捅 入 字符 将 在 该 字符 之 左 侧 ) ， 
需 入 被 捅 入 字符 即 可 。 改 变 位 置 再 行 插入 时 ， 先 移动 光标 至 
捅 入 处 ， 殴 入 捅 入 的 字符 即 可 。 每 插入 一 个 字符 ， 其 后 的 字 
符 均 推 后 一 个 位 置 。 退 出 插入 状态 用 了 SC 键 。 

修改 : 按 C 键 进入 修改 状态 〈 提 示 卫 DIT:C) 。 移 动 
光标 至 修改 字符 位 置 ， 攻 入 新 的 字符 即 可 。 可 连续 修改 多 个 
字符 ,也 可 跳 过 一 些 字 符 再 进行 修改 。 退 出 修改 状态 用 卫 SC 
键 。 

尾 加 : 用 入 键 进入 尾 加 状态 〈 提 示 卫 DIT: 和 )。 光 标 自 
动 移 至 程序 行 的 尾部 ， 可 在 尾部 增加 新 的 内 容 。 退 出 尾 加 用 
HSC 键 。 

当 一 个 程序 行列 出 来 由 于 填 入 空格 而 使 该 程序 行 超过 
225 个 字符 时 ，EDIT 会 自动 改 为 紧密 显示 方式 (去 掉 空 
格 ) ， 可 再 行 行 编 辑 。 

退出 EDIT， 用 RETURN 键 ， 它 并 不 管 在 什么 状态 
下 ， 也 不 管 光标 在 何 位 置 。 

欲 编辑 一 个 不 存在 的 程序 行 时 ， 只 能 用 尾 加 方式 由 行 号 
开始 输入 该 程序 行 。 

8 4.5 DEL 

命令 格式 : [ 行 号 ] DEL 行 号 1， 行 号 2 

功能 ， 删 除 从 行 号 1 到 行 号 2 之 间 的 所 有 程序 行 。 如 果 
程序 中 有 行 号 1 或 行 号 2， 也 将 被 删除 。 
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当 行 号 1 大 于 行 号 2 或 行 号 1 至 行 号 2 之 闻 ( 含 这 两 个 
行 号 ) 没有 程序 行 存在 ， 命 令 被 忽略 不 管 。 


8 4.4 LIST 

命令 格式 [ 行 号 ] LIJIST  [ 行 号 1] [， 行 号 2] 

[ 行 号 ] LIST [ 行 号 1 [一 行 号 2] 

功能 ， 将 程序 中 从 行 号 1 至 行 号 2 的 所 有 程序 行列 出 
来 。 

如 果 省 缺 行 号 1， 则 从 最 小 行 号 起 到 行 号 2 全 部 列 出 。 
如 果 省 缺 行 号 2， 则 从 行 号 工 列 至 程序 尾 。 如 果 两 个 行 号 都 
省 缺 ， 则 列 出 全 部 程序 。 如 果 只 有 行 号 1， 则 单独 列 出 该 行 
程序 (没有 该 行程 序 时 ， 命 令 被 忽略 )。 二 了 JS 工 ， 等 效 于 
LIST。 

当 行 号 1 大 于 行 号 2 或 不 存在 从 行 号 1 到 行 号 2 的 程序 
时 ， 命 令 被 忽略 。 

将 程序 列 示 出 来 ， 填 入 了 适当 的 空格 ， 因 此 长 的 程序 行 
可 能 显示 不 出 尾部 一 些 内 容 (一行 最 多 只 能 显示 239 个 字 
符 ) 。 但 这 种 显示 不 出 的 尾部 ， 仍 然 存 在 ， 不 会 被 破坏 。 

执行 LIST 时 ， 文 本 屏幕 窗口 的 宽度 被 自动 设 定 为 33 

( 即 $21)。 

LIST 动作 可 被 CTRL-S 中 世 ， 再 敲 入 任何 键 可 继续 
列 示 。CTRL-C 和 CTRL-RESET 也 可 中 止 LIST 的 
列 示 ， 但 不 能 用 CONT 恢复 列 示 。 

+ APPLE T BASIC 不 能 单独 列 示 行 号 为 0 的 程序 
行 (LIST 0 相当 于 LIST) 。XMEF-BASIC 可 单独 将 其 
列 出 。 


4.5 REM 

命令 格式 : [ 行 号 ] 及 也 M 字符 序列 

功能 ， 这 是 一 个 非 执行 语句 ， 用 来 为 程序 作 一 些 说 明 ， 
使 阅读 时 清晰 易 懂 。 

字符 序列 中 可 以 是 任何 字 符 ， 而 以 敲 入 久 RETURN 为 
结束 。 


3 4.6 VIAB 


命令 格式 : [ 行 号 ] VTAB 算术 表达 式 

功能 ， 将 显示 位 置 移 到 屏幕 上 由 表达 式 给 定 的 行 上 。 

由 于 屏幕 最 上 端 为 第 一 行 ， 底 部 为 24 行 ， 当 算术 表达 
式 的 值 小 于 1 或 大 于 24 时 ， 会 显示 ; 

? ILLEGAL QUANTITY PRROR 

* XMF-BASIC 允许 在 算术 表达 式 中 用 $ 导入 的 十 六 
进 制 数 。 
3 4.7 HTAB 

命令 格式 ;[ 行 号 ] HTAB 算术 表达 式 

功能 ， 把 屏幕 假想 成 255 个 字符 位 置 ， 即 从 1 到 255， 
但 屏幕 行 具 有 40 个 字符 位 置 ， 因 此 ， 第 41 到 第 80 个 字 
符 将 实际 占据 下 一 行 ， 第 81 到 第 120 个 字符 占 再 下 一 行 。 
以 下 类 推 。 本 命令 将 算术 表达 式 的 值 作为 位 置 值 ， 使 显示 位 
置 移 至 该 处 。 

HTAB 0 相当 于 HTAB 256 

当 算 术 表 达 式 的 值 小 于 0 或 大 于 255 时 ， 将 出 错 : 


ee 44 。 


? IJLLEGAL QUANTITY 卫 RROR 
* 在 XXME-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 可 用 $ 导 入 的 十 六 
进 制 数 给 出 。 
$》 4.8 TAB 


命令 格式 ，[ 行 号 ] PRINT TAB (算术 表达 式 ) 

动能 ，TAB 必须 用 在 PRINT 语句 中 。 同 HTAB 类 
似 ， 把 一 行 显示 位 置 设想 成 从 1 到 255 个 字符 位 置 ， 实 际 上 
满 40 个 字符 时 转 入 下 一 行 。 本 命令 使 打印 位 置 移 至 算术 表 
达 式 指定 的 位 置 。 但 当 算术 表达 式 的 值 比 当前 显示 位 置 还 小 
时 ， 则 忽略 TAB 的 意义 。 

ATB(0) 相当 于 TAB(256)。 

当 算术 表达 式 小 于 0 或 大 于 255 时 ， 为 非法 。 

* XMF-BAS1C 中 ， 多 许 算术 表达 式 用 $ 导入 的 十 六 
进 制 数 。 
$》4.9 POS (人 

命令 格式 ，[ 行 号 ]…POS (表达 式 ) 

功能 ，POS 是 一 个 函数 ， 作 为 自 变量 的 表达 式 ， 可 以 
是 算术 表达 式 或 字符 申 表达 式 ， 本 身 无 意义 ， 只 是 一 个 旺 
元 。 本 函数 会 给 出 当前 显示 位 置 的 数值 “为 本 行 从 左 到 开始 
的 第 几 个 字符 位 置 ) 。 
8$4.10 SPC( 

命令 格式 ，[ 行 号 ] PRINT SPC (算术 表达 式 ) 

功能 ，SPC 必须 用 在 PRINT 语句 中 ， 用 来 在 刚才 显 
示 位 置 之 后 加 入 由 算术 表达 式 给 定 的 那么 多 个 空格 。 
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算术 表达 式 的 值 必须 在 0 一 255 之 间 。 
*x 在 XMF-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 可 用 由 中 导入 的 
十 六 进 制 数 给 出 。 
3 4.11 HOME 
命令 格式 : [ 行 号 ] HOME 
功能 ， 将 文本 屏幕 清除 ， 并 置 光 标 于 屏幕 左上 角 。 
等 效 命 令 有 CALL-936 和 ESCQ 
本 命令 不 破坏 BASIC 程序 和 变量 。 
8 4.12 FLASH、INVERSE 和 NORMAL 
命令 格式 : [ 行 号 ] 上 LAS 于 
[ 行 号 ] INVERSBE 
[ 行 号 ] NORMAL 
功能 ， 用 来 设 定 字符 显示 方式 ，FLAS 耳 设 定 为 闪烁 
方式 ，INVERS 了 BE 设 定 为 反 白 方式 。 而 NORMAL 设 定 
为 正常 方式 。 
注意 ，]INVEHERSE 和 FLASH 只 对 输出 显示 有 效 ， 
而 NORMAL 在 输入 、 输 出 时 都 一 样 。 


8 4.15 SPEED = 


命令 格式 ; [ 行 号 ] SPPEED = 算术 表达 式 
功能 ， 用 来 设 定向 外 设 输出 字符 的 速度 。 算 术 表 达 式 的 
值 必 须 在 0 一 255 范围 内 。 为 0 时 速度 最 慢 ， 为 255 时 速度 
最 快 。 
* 在 XMF-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 可 用 由 $ 导入 的 
十 六 进 制 数 给 出 。 
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第 五 章 ” 输 入 答 出 命令 


$ 5.1 _ INPUT 


命令 格式 : 行 号 “字符 序列 ”] 变量 名 [ {， 变 量 
名 } ] 

功能 :由 键盘 为 所 跟 的 变量 输入 数据 。 

INPUT 紧 跟 有 “字符 序列 ”部 分 时 ， 这 些 字符 将 显示 
出 来 ， 作 为 输入 的 提示。 该 部 分 省 缺 时 ， 执 行 INPUT 将 
显示 一 个 问号 ? 作为 提示 。 

INPUT 所 跟 的 变量 名 有 多 少 个 ， 用 户 必须 相应 输入 多 
少 个 数据 ， 当 输入 多 个 数据 时 ， 可 以 输入 一 个 数据 一 次 
《CR 键 ， 如 此 输 完 ， 也 可 以 输入 一 个 数据 之 后 敲 入 一 个 过 


号 〈(，)， 再 如 此 输入 第 二 个 数 ， 第 三 个 数 ，.…'… :后 汪 
个 数据 输入 后 立即 殴 CR》 键 。 用 这 种 “数据 ， 数 据 ，……， 


数据 ”序列 输入 的 数据 个 数 如 果 比 INPUT 所 跟 变量 个 数 
多 时 ， 将 提示 
? 了 XTRA IGNORED 

但 程序 可 以 继续 执行 ， 町 入 的 多 余数 据 将 舍弃 不 用 。 

用 上 述 方 法 输入 的 各 个 数据 ， 依 顺序 为 INPUT 所 跟 
的 各 个 变量 所 取得 。 

因此 ,输入 各 个 数据 时 ,其 数据 类 型 必须 依 序 与 INPUT 
所 跟 的 变量 名 一 一 相 容 ， 且 不 得 超出 允许 的 范围 。 
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输入 的 数据 必须 是 常量 ， 不 得 为 表达 式 ” 

当 输 入 的 数 与 对 应 的 变量 名 类 型 不 相 容 ， 或 输入 的 不 是 
常量 时 ， 将 显示 

? 有 REENTER 
要 你 重新 输入 。 

为 字符 串 型 变量 输入 数据 时 ， 可 以 用 双 引号 〈“) 对 括 
住 ， 也 可 以 不 用 双 引 号 括 住 。 

在 用 引号 对 括 住 的 情况 下 ， 字 符 序列 中 不 得 再 用 双 引 
号 ， 也 不 允许 用 CTRL-X 和 CTRL-M。 但 可 以 用 喜 号 和 
冒号 。 

如 果 字 符 序 列 不 用 双 引 号 括 住 ， 则 开始 部 分 若 有 空格 将 
被 忽略 ， 除 第 一 个 非 空 字符 位 置 外 ， 其 它 部 位 可 用 双 引 号 。 
而 逗号 、 冒 号 、CTREL-X、CTRL-M 均 不 得 出 现在 字符 
序列 中 。 

为 一 个 字符 串 变 量 输入 一 个 《CR>， 被 认为 输入 一 个 空 
串 。 

输入 数据 若 以 喜 号 或 冒号 开始 ， 将 被 认为 输入 一 个 0 或 
空 串 。 

XMF-BASIC 人 允许 在 执行 INPUT 时 ， 为 算术 型 
变量 用 由 $ 导入 的 十 六 进 制 数 输入 非 负 正 整 数 ， 其 范围 为 
$0 一 4$FEEFEE ( 即 0 一 65535)。 


8$ 5.2 GET 


命令 格式 : 行 号 GET 变量 名 
功能 ， 从 键盘 上 为 所 给 的 变量 名 输入 一 个 字符 。 此 字符 
不 会 被 显示 ， 且 输入 时 不 需 殴 《CR 键 。 
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当 GET 所 跟 变 量 名 为 字符 串 型 时 ， 你 可 以 输入 任何 字 
符 〈 字 母 、 符 号 或 数字 ) ， 但 有 如 下 例外 : 
输入 CTRL-@ 会 得 到 一 个 空白 
输入 CTRL- 瑞 或 <- 也 将 得 到 一 个 空白 ; 
输入 CTRL-C 不 会 中 断 程 序 的 执行 ， 而 当 作 一 个 控制 
字符 。 
当 GET 后 跟 的 变量 名 为 算术 型 时 ， 只 接收 输入 的 一 个 
数字 。 当 输入 为 
+，-，CTRL-@, 也 或 空格 时 ， 与 输入 0 效果 
一 样 。 
冒号 或 逗号 ， 会 输出 
? EXTRA IGNORED 
RETURN 键 ， 或 其 它 非 数 字 键 ， 会 输出 
? SYNTAX 了 ERROR 


$ 5.3 DATA 和 READ 


命令 格式 ;[ 行 号 ] DATA [常量 [{， 常 量 门 
行 号 及 BEAD 变量 [{， 变 量 ) 

功能 ， 执 行 READ 时 ， 所 跟 变量 依 序 从 DATA 中 取 
得 数据 。 

DATA 中 的 数据 ， 只 能 是 常量 ， 不 能 是 带 运算 符 的 表 
达 式 。 

有 人 了 AD 所 带 变量 的 数据 类 型 必须 与 DATA 中 的 常量 
的 数据 类 型 一 一 相 容 。DATA 中 常量 的 个 数 不 得 少 于 
READ 中 变量 的 个 数 。 

DATA 可 以 出 现在 程序 的 任何 位 置 。 一 个 DATA 语 
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名 可 以 分 成 多 个 DATA 语句 来 写 。 当 READ 所 跟 变 量 个 
数 不 止 一 个 时 ， 这 个 READ 语句 也 可 以 写成 几 个 READ 
语句 。 

DATA 中 的 字符 串 常 量 ， 可 用 双 引 号 括 住 ， 也 可 不 
用 双 引 号 括 住 。 用 双 引 号 括 住 时 ， 字 符 串 中 不 得 再 有 双 引 
号 ， 也 不 能 包 合 CTRL-X 及 CTREL-M ( 即 RETURN )。 
不 用 双 引 号 括 住 时 ， 开 始 如 有 空格 被 忽 赂 去 ， 汉 引号 可 以 出 
现在 第 一 个 非 空格 字符 以 外 的 任何 位 置 ， 且 字符 序列 中 不 得 
含有 喜 号 、 冒 号 、CTRL-X 或 CTRL-M。 

<XMF-BASIC 让， 人 允许 DATA 所 带 的 算术 常数 用 
带 $ 的 十 六 进 制 数 给 出 ， 但 只 限于 $0 一 $FFFE 之 间 的 非 
负数 。 
8$ 5.4 RESTORE 

命令 格式 : [ 行 号 ] 只 ESTORB 

功能 ， 在 此 命令 之 后 ， 如 再 遇 READ， 将 从 第 一 个 
DATA 语句 的 第 一 个 数据 重新 读数 。 
8$ 5.5 工 卫 工 

命令 格式 ; [ 行 号 ] [LET] 变量 名 = 表达 式 

功能 :使 指定 的 变量 按 给 定 的 表达 式 取 得 数据 。 

关键 字 LET 可 省 去 不 写 。 

= 称 赋 值 号 。 赋 值 号 左 部 的 变量 与 右 部 的 表达 式 必 须 为 
相 容 的 数据 类 型 。 否 则 将 会 给 出 错误 信息 : 

TYPE MISMATCH ERROR 

* 在 XMFE-BASIC 中 赋值 号 右 部 为 算术 表达 式 时 ， 

允许 使 用 带 $ 的 十 六 进 制 数 。 如 
0 


A=--$23+5: 日 =5x$10 
(A 得 到 -30，B 得 到 80) 


3$5.6 DEF 和 了 N 
命令 格式 ， 行 号 DR PN 名 字 (〈 实 变量 名 ) = 算术 表 


达 式 1 
行 号 …FN 名 字 (算术 表达 式 2) 
功能 ，DEE 人 允许 用 户 定义 一 个 函数 名 〈 名 字 ， 在 此 以 


IN 导入 )， 形 式 参数 为 实 型 变量 名 ， 函 数 的 值 将 按 算术 表 
达 式 1 的 公式 计算 。 

FN 和 名字， 是 该 函数 的 全 名 称 。 使 用 时 以 算术 表达 式 2 
作为 实在 参数 ， 代 入 算术 表达 式 1 中 计算 出 结果 ， 就 是 该 函 
数 的 值 。 

名 字 ， 如 同 实 型 变量 名 一 样 构成 。 

例子 : 

10 DER FN ACW)=2xVV+W 
20 B=FN A(C23) 
30 PRINT B 

运行 后 给 出 69 

它 将 由 自 变 量 23 代替 \V， 按 表达 式 2* W+W 算出 
结果 为 69。 

# 久 MEF-BASIC 对 自 定 义 函 数 作 了 较 大 的 补充 ， 

命令 格式 : 行 号 DEF FN 名 字 (变量 名 [ { ， 变 量 

名 } ] ) = 表达 式 
[ 行 导 ]… 下 N 名 字 (表达 式 [{， 表 达 式 方 ) 
功能 ， 同 上 。 


，5] 。 


但 这 里 ， 函 数 本 身 不 限于 实数 型 ， 还 可 以 是 整数 型 或 字 
符 串 型 。 形 式 参 数 和 实在 参数 的 个 数 不 限 于 一 个 ， 可 以 是 多 
个 ， 而 且 它 们 的 数据 类 型 可 以 是 实 型 、 整 型 或 字符 串 型 。 表 
达 式 同样 可 以 是 实 型 、 整 型 和 字符 串 型 。 
要 求 形 式 参 数 和 实在 参数 个 数 一 致 ， 对 应 数据 类 型 相 
容 。 
例子 ， 
10 入 =6:Y=8 
20 DEF FN ASCX,Y)=A(x)+MID$(B$， 
YY ,3) 
30 A$(1) ="ABCD7:A$(2)=71234XY7 
40 B$= ?HIJKLMNOPQRSTUVWXY" 
50 A=2:B=3 
60 PRINT FN A$CA,B+A) 
70 DEF FN B(X)=X+l 
80 PRINT FN B(GB*B) 
90 DER FN CCX,Y,Z)= 和 +Y+Z 
100 PRINT FN C(2.3，3.4，4.5) 
110 DER FN D%(X,Y)=2x 和 + 
120 PRINT D%(2.2，3.3) 
130 DEF FN D(X,Y)= 入 * 和 从 十 工 
140 PRINT FN D(CY,X) 
150 卫 ND 
RUN 
1234XYLMN 
10 


e。 52 。 


10.2 
7 
70 
一 个 自 定 义 函 数 ， 必 须 先 用 DEE 进行 定义 ， 然 后 才 可 
使 用 。 否 则 会 出 现 错误 。 
? UNDEEF'ID FUNCTION ERROR 


8 5.7 PRINT 


命令 格式 : [ 行 号 ] PRINT [[ 表 达 式 ] [ {, | [5{ 表 达 
式 门 }]][,|，] 
[ 行 号 ] PRINT 1 } 
[ 行 号 ] PRINT {,} 
功能 ， 打 印 〈 显 示 ) 所 跟 表 达 式 的 值 。 
关键 字 PRINT 可 用 问号 〈? ) 代替 。 
PRINT 之 后 如 果 什 么 也 不 带 ， 则 产生 回 车 换行 动作 
(在 屏幕 上 使 光标 移 至 下 一 行 之 首 ) 。 
PRINT 中 的 分 号 ， 使 输出 的 每 个 数据 之 间 不 留 空格 连 
接 起 来 。 
PRINT 中 的 逗号 ， 使 输出 的 下 一 个 数据 从 下 一 个 给 
出 区 开始 输出 。 屏 幕 输出 区 共 分 左 中 右 三 个 区 ， 从 左 端 起 第 
一 个 字符 位 置 至 第 16 个 字符 位 置 算 第 一 区 ， 从 第 17 个 字 
符 位 置 至 第 32 个 字符 位 置 算 第 2 区， 从 第 33 个 字符 位 置 
至 第 40 个 字符 位 置 算 第 3 区 。 
PRINT 之 尾部 若 不 是 分 号 或 逗号 ， 输 出 结果 后 将 自动 
产生 换行 动作 。 
用 PRINT 在 第 三 区 输出 数据 不 理想 ， 当 文本 窗口 宽 
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度 小 于 33 时 ， 会 跑 出 窗口 ， HTAB 也 会 跳出 窗口 。 有 时 
一 个 数据 在 第 三 区 放 不 下 时 ， 又 会 继续 送 至 下 一 行 第 一 区 。 
当 小 数 点 不 能 解释 为 小 数 点 时 〈 如 12.B)， 会 当 作 0 了 矛 
以 输出 。 
PRINT A$+B4 
如 果 出 现 提 示 
?STRING TOO LONG ERROR 
表明 两 个 字符 串 连 接 起 来 超过 255 个 字符 。 但 你 用 
PRINT A$ B4 
则 不 会 出 现 超过 长 度 的 提示 。 
* 在 XMFE_BASIC 中 ，PRINT 所 跟 的 算术 表达 式 


前 面 冠 以 两 个 $ 符 ， 则 该 算术 表达 式 的 值 将 以 十 六 进 制 予 
以 输出 。 
如 


PRINT $$65535,$$768+ 2,$$ - 151 
$FIFF $0300 $FEF69 
这 时 ， 若 该 算术 表达 式 的 值 有 小 数 部 分 ， 则 被 含 去 ， 若 
该 算术 表达 式 的 值 的 绝对 值 大 于 65535， 仍 输出 十 进 制 数 。 


3 5.8 PR# 和 IN+# 


命令 格式 : [ 行 号 ] PR*# 算术 表达 式 
[ 行 号 ] IN# 算术 表达 式 
功能 ， 此 处 表达 式 的 值 为 0 一 7 的 数 ， 如 有 小 数 部 分 时 
则 伟 去 。 它 指明 槽 口 的 编号 。PR+# 命令 ， 使 输出 送 至 指定 
槽 口 ，IN+# 使 输入 由 指定 的 槽 口 获 得 。 
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屏幕 和 键盘 定义 为 0 号 槽 口 。 

假如 指定 的 槽 口 没有 外 设 时 ， 系 统 将 停顿 下 来 。 除 非 用 
CTRL-RESET 或 CTRL-C 或 RETURN 挽回 。 

当 算 术 表 达 式 的 值 在 8 一 255 之 间 时 ， 会 有 意 想不到 的 
结果 。 

小 密 蜂 基本 型 只 有 0 号 、1 号 5 号 和 6 号 槽 口 ， 如 果 加 
上 扩展 箱 ， 各 槽 口 均 可 接 入 外 设 。 
8 5.9 P CTRL-G 

*k 这 是 XMF-BASIC 独 有 的 命令 。 

命令 格式 ，P_ CTRL G 

功能 :使 小 蜜蜂 由 和 ME-BASIC 转 入 另 一 种 语言 系 
统 ( 有 目前 可 转 入 APPL 了 BE T BASIC， 久 后 拟 转 入 XMF- 
LOGO)。 这 里 的 CTRL-G 是 控制 字符 。 


8$ 5.10 关于 声音 的 输出 

输出 一 个 CTRL-G， 可 以 产生 一 声 “ 哪 ”。 

向 49200 〈$C030) 置 任何 数 ， 或 用 PEPEK 从 中 读 
数 ， 使 触发 器 翻转 ， 也 可 发 出 声音 ， 但 音量 很 小 ， 几 乎 听 不 
到 。 但 在 短 时 间 反 复 使 其 翻转 ， 便 可 听 到 声音 。 如 使 翻转 频 
率 有 一 定 变化 ， 可 者 出 册子 来 。 
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制 命令 


上 


第 六 章 


8 6.1 GOTO 


命令 格式 ，[ 行 号 ] GOTO 行 号 

功能 ， 跳 转 到 指定 的 行 号 处 继续 执行 。 

如 果 不 存在 被 跳 转 的 行 号 ， 会 提示 

? UNDEE'D STATEMENT ERROR IN 

X XXX X 

*XMEF-BASIC 中 ，GOTO 所 跟 的 行 号 可 以 用 算术 
表达 式 给 出 。 若 这 种 算术 表达 式 的 值 有 小 数 部 分 ， 小 数 部 分 
将 舍 去 。 


8 6.2 IFE…THEN 

命令 格式 ; [ 行 号 ] JE 表达 式 THEN 语句 

功能 ， 当 表达 式 的 轴 辑 值 为 真 (用 1 表示 ) 时 ， 执 行 
THEN 后 面 的 语句 。 否 则 ， 跳 过 THEN 后 面 的 内 容 ， 而 
执行 下 一 个 程序 行 。 

当 关 键 字 THEN 之 后 为 GOTO 行 号 时 ， 则 关键 字 
THEN 和 GOTO 可 省 缺 其 中 任何 一 个 。 

当 关 键 字 THEN 后 为 其 他 语句 时 ， 可 以 连续 使 用 多 个 
语句 ， 各 语句 之 间 用 语句 分 隔 符 冒 号 分 离开 即 可 。 

在 APPLE IT BASIC 中 ， 关 键 字 THEN 之 左 邻 
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车 为 字母 A， 将 会 产生 解释 错误 。 如 
10 IF B>A THEN PRINT 和 A 
电脑 把 A 和 了 组 成 一 个 关键 字 ， 程 序 变 成 
10 ]F B>AT HEN PRINT A 
不 但 拆散 了 关键 字 THBEN， 且 使 语句 不 知 是 何 意 。 
* 在 XMF-BASIC 中 ， 这 种 解释 错误 是 不 会 发 生 的 。 


8 6.5 FOR…NEXT 


命令 格式 : [ 行 号 ] 了 FOR 实 变量 名 = 算术 表达 式 1 
TO 算术 表达 式 2 [LSTEP 算术 表达 式 3] 
[ 行 号 ] NBXT[ 实 变量 名 [{, 实 变量 名 }]] 
功能 ， 由 FOR…NEXT 构成 一 个 循环 语 句 。FOR 
所 跟 的 实 变量 名 又 称 为 循环 变量 ， 开 始 执行 FOR 时 ， 该 
循环 变量 名 取 算 术 表达 式 1 的 值 ， 接 着 执行 其 后 的 语句 ， 遇 
NBEXT 后 ， 循 环 变量 的 当前 值 加 上 算术 表达 式 3 的 值得 到 
一 个 新 值 ， 然 后 视 这 个 新 值 是 否 越过 算术 表达 式 2 的 值 ， 若 
没有 越过 ， 再 执行 FOR 之 后 的 语句 ， 遇 到 NBXTI 后 重 
复 上 面 的 取 新 值 和 比较 动作 ， 直 至 新 值 越过 算术 表达 式 2 的 
值 之 后 ， 执 行 N 卫 XIT 之 后 的 语句 。 
算术 表达 式 1 称 为 初 值 ， 算 术 表 达 式 2 称 为 终 值 ， 算 术 
表达 式 3 称 为 步 长 或 增 量 。STHP 算术 表达 式 3 缺 省 时 ， 
相当 于 STEP 1。 语 句 在 执行 时， 算术 表达 式 1 的 值 ， 只 
在 开始 时 使 用 一 次 。 算 术 表达 式 2 和 算术 表达 式 3 均 要 反复 
使 用 ， 只 要 执行 一 次 FOR， 它 们 的 值 就 固定 了 下 来 ， 在 执 
行 FOR…NBXT 中 间 是 不 会 改变 的 。 
在 FOR 和 NBXT 之 间 ， 可 以 使 用 各 种 语 句 ， 称 为 
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循环 体 ， 循 环 体内 又 可 包括 FOR…NEXT。 多 层 FOR… 
NEXT 构成 循环 嵌 套 。XMFE-BASIC 人 允许 嵌 10 次 。 

N 卫 XT 后 跟 的 实 变量 名 ， 必 须 与 对 应 的 下 OR 所 跟 的 
实 变量 名 一 致 。 最 内 层 的 N 卫 XT 必须 与 最 内 层 的 了 FOR 取 
同一 实 变量 名 …… 最 外 层 的 N 卫 XT 必须 和 最 外 层 的 了 DR 
取 同 一 实 变 量 名 ， 不 得 交错 。 不 同 层 的 了 OR…N 卫 XT， 不 
得 共用 同一 实 变量 名 。 

多 个 NB 了 XT 连续 出 现时 ， 可 以 用 同一 个 入 凡 X 工 ， 跟 
上 各 个 实 变 量 名 ， 并 用 逗号 隔 开 。 如 ; 

100 NEXT 下 :NEXT J:NEXT T 


或 
100 NBAXT 天 
110 NEXT J 
120 NBEXT 工 
可 用 
100 NBXT 下 ,J, 
代替 。 
单 -: 的 〈 不 舱 套 的 )，TFOR…N 下 XxT，NEXT 后 跟 的 
实 变 量 名 可 以 缺 省 。 


算术 表达 式 3 为 正 值 时 ， 算 术 表达 式 1 不 得 大 于 算术 表 
达 式 2; 算术 表达 式 为 负 值 时 ， 算 术 表 达 式 1 不 得 小 于 算术 
表达 式 2;， 算术 表达 式 3 的 值 不 得 为 0。 否 则 循环 结束 条 件 
将 不 能 满足 ， 造 成 死 循 环 ， 或 直至 溢出 出 错 。 

如 果 在 循环 体内 改变 循环 变量 取 值 ， 要 慎 密 考虑 。 当 循 
环 变量 的 取 值 向 算术 表达 式 1 的 方向 倒退 ， 且 倒退 长 度 大 于 
或 等 于 算术 表达 式 3 的 绝对 值 时 ， 也 会 造成 死 循 环 。 
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没有 循环 体 的 FOR...N 卫 XT， 称 为 空 循环 ， 具 有 延 时 
的 功用 。 
在 立即 执行 方式 中 ，N 了 EXT 要 间 FOR 写 在 同一 个 办 
入 行 中 ， 否 则 产生 错误 ; 
? SYNTAX 了 王 RROR 
在 关键 字 TO 之 左 侧 若 有 字母 A， 输 入 时 ， 工 和 9 之 
间 不 得 插入 空格 否则 ， 电脑 会 把 A 和 工 组 成 关键 字 
AT， 把 句子 搞 乱 。 如 
10 FOR I=ATO1 
用 LIST 列 出 这 一 行程 序 ， 变 成 
10 FOR I=AT Ol 
在 工 和 9QO 之 间 没 有 空格 的 情况 下 ， 即 使 A 和 工 、 
O 和 1 之 间 没 有 空格 ，LIST 出 来 后 ， 也 是 正确 的 。 
* 在 XMF-BASIC 中 ， 三 个 算术 表达 式 ， 均 允许 含 
有 带 $ 的 十 六 进 制 常 数 。 
8 6.4 GOSUB 和 RETURN 
命令 格式 : [ 行 号 ] GOSUB 行 号 
[ 行 号 ] RETURN 
功能 ，GOSUB 会 跳 转 到 指定 行 号 处 执行 BASIC 子 程 
序 。 在 执行 子 程序 中 遇 到 关键 字 RETURN 时 ， 将 返回 到 
调用 该 子 程序 的 GOSUB 的 下 一 个 语句 继续 执行 。 
GOSUB 后 跟 的 行 号 ， 在 程序 中 必须 存在 ， 否 则 会 出 
错 ， 
? UNDEEF'PD STATEMENT ERROR IN 


XXX 基 
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在 子 程序 中 又 可 以 出 现 GOSUB 语句 ， 从 而 构成 

GOSUB 嵌 套 。 风 套 层 数 不 得 多 于 24 层 。 否 则 有 出 错 提示 
?OUT OF MEMORY ERROR 

一 个 RETURN 找 不 到 与 之 对 应 的 QOSUB， 会 有 出 


错 提示 : 
? RETURN WITHOUT GOSUB ERROR 


注意 ，RETURN 是 关键 字 ， 是 一 个 个 字母 融入 构成 
的 ， 不 是 RETURN 键 。 

x 在 XMFE-BASIC 中 ， 行 号 可 以 用 算术 表达 式 给 出 。 
这 种 算术 表达 式 若 有 小 数 部 分 ， 则 小 数 部 分 被 舍弃 。 
8 6.5 POP 


命令 格式 ，[ 行 号 ] POP 
功能 ， 用 在 GOSUB 跳 入 的 子 程序 中 ,相当 于 RETURN 
的 功能 ， 但 它 不 返回 至 调用 此 子 程序 的 GOSUB 的 下 
一 个 语句 ， 而 是 继续 执行 POP 之 后 的 语句 。 实 际 上 ， 
POP 相当 于 将 调用 所 在 子 程序 的 GOSUB 改变 为 一 个 
GOTO。 
POP 多 用 于 子 程序 藤 套 中 ， 用 它 撤 消 一 个 返回 地 址 ， 
从 而 使 其 后 遇 到 的 RETURN 返回 至 较 外 一 个 GOSUB 的 
下 一 个 语句 去 继续 执行 。 
在 没有 执行 GOSUB 语句 便 遇 到 POP， 同 样 会 产生 
错误 ， 
? RETURN WITHOUT GOSUB ERROR 
8 6.6 ON…GOTO 和 ON…GOSUB 
命令 格式 ， 行 号 ON 算术 表达 式 GOTO 行 号 [{， 行 
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号 门 
行 号 ON 算术 表达 式 GOSUB 行 号 [ 1， 
行 号 让 

功能 ， 算 术 表 达 式 的 值 为 几 ， 就 跳 转 到 第 几 个 行 号 去 。 
ON-GOSUB 与 ON-GOTO 之 不 同 点 是 ，ON-GOSUB 
跳 转 到 某 一 个 子 程序 去 ， 在 那里 遇 到 关键 字 RETURN 时 ， 
将 返回 到 ON-GOSUB 的 下 一 个 语句 继续 执行 ;而 ON- 
GOTO 转 走 后 将 不 再 跳 转 回来 。 

ON-GOTO 和 ON-GOSUB 所 跟 的 行 号 个 数 ， 不 得 
多 于 255 个 。 换 言 之 ， 算 术 表达 式 的 值 必须 在 0 一 255 之 
间 。 当 算术 表达 式 的 值 有 小 数 部 分 时 ， 舍 去 小 数 部 分 。 当 算 
术 表 达 式 的 值 为 0 或 大 于 命令 所 跟 的 行 号 个 数 时 ， 本 命令 被 
忽略 ， 而 直接 执行 下 一 个 命令 。 

算术 表达 式 的 值 小 于 0 或 大 于 255， 会 提示 出 错 : 

? ILLEGAL QUANTITY ERROR 

x 在 XMF-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 中 可 以 含有 由 $ 
导入 的 十 六 进 制 数 ， 行 号 也 可 以 由 算术 表达 式 给 出 。 

此 外 ， 用 GOTO 命令 可 以 代替 ON`GOTO， 用 
GOSUB 又 可 代替 ON-GOSUB。 

比如 

GIOTO Ax*100+1000 
可 以 代替 
ON A GOTO 1100,1200,1300,1400，… 
而 
GIOSUB Ax100+1000 
又 可 以 代替 


ON A GOSUB 1100,1200,1300,1400，… 
8 6.7 ON ERR GOTO 和 RESUME 


命令 格式 : 行 号 ON 卫 RR GOTO 行 号 
行 号 ESUMB 
功能 ， 在 执行 ON 卫 RR GOQTO 之 后 ， 如 果 运 行 中 出 
现 错误 ， 这 时 将 不 显示 出 错 信息 ， 也 不 中 断 停机 ， 而 是 按 
ON 了 ERR GOTO 行 号 转 至 相应 行 号 去 。 在 那里 用 户 可 以 
写 一 段 出 错 处 理 程序 ， 处 理 完 后 加 一 个 RESUME 命令 ， 
它 会 重新 返回 至 出 错 处 继续 运行 。 
例子 : 
10 ON 卫 RR GOTO 50 
20 INPUT 入 
30 PRINT 1/ 入 
40 STOP 
50 PRINT “DATA MUST NOT BE ZERO” 
60 INPUT “入 =“ ;入 
70 及 ESUMNMEB 
当 执行 20 行 输入 为 0 时 ，30 行 不 能 执行 ， 产 生 错 误 ， 
这 时 不 输出 出 错 信息 ， 也 不 停机 ， 而 根据 第 10 行 的 语句 , 转 
去 执行 50 行 。 除 给 出 错误 提示 外 ， 又 由 60 行 令 你 重新 输 
入 正确 的 入 值 ， 由 70 行 控制 返回 30 行 输出 1/ 六 的 值 。 
要 求 出 错 处 理 中 不 得 再 有 错误 。 
如 果 在 发 生 错误 之 前 磁 到 人 ESUMB， 则 产生 
? SYNTAX ERROR IN 65278 
或 其 它 怪 现象 。 
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第 七 章 “ 数 组 与 字符 串 函 数 


8 7.1 DIM 


命令 格式 : [ 行 号 ] DIM 变量 名 〈 算 术 表 达 式 [{， 算 
术 表 达 式 )) 
功能 ， 用 来 定义 一 个 数组 的 维 数 和 各 下 标的 最 大 值 。 
在 此 ， 变 量 名 又 称 下 标 变量 名 ， 也 称 数组 名 。 ( ) 内 
的 成 分 称 为 下 标 表 。 每 个 算术 表达 式 称 为 一 个 最 大 下 标 值 ， 
算术 表达 式 的 个 数 称 为 该 数组 的 维 数 。 
一 个 数组 在 未 经 DIM 定义 时 ， 其 维 数 由 使 用 语句 设 
定 ， 其 每 个 下 标 值 被 自动 定义 为 10。 ; 
XMFE-BASIC 人 允许 维 数 最 多 为 88。 振 大 下 标 变 量 的 
最 大 允许 值 依 内 存 剩余 空间 大 小 而 定 。 但 任何 最 大 下 标 值 必 
须 为 正 整 数 。 如 算术 表达 式 的 值 含 有 小 数 部 分 时 ， 丢 弃 小 数 
部 分 。 
最 大 下 标 值 多 许 用 数组 元 素 (下 标 变 量 ) 给 出。 如果 
A(5)=3， 则 
DIM BCA(5),2) 
相当 于 
DIM B(3,2) 
同一 个 数组 不 得 用 DIM 定义 两 次 ， 如 果 想 用 DIM 定 
义 一 个 已 使 用 过 的 数组 ， 也 被 当 作 第 二 次 定义 。 这 时 会 产生 
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出 错 信 息 : 
? REDIMD ARRAY ERROR 

数组 的 下 标 值 ， 从 0 开始 。 未 定义 的 “ 维 数 组 有 11 个 
元 素 ， 未 定义 的 二 维 数组 共 11* 11 个 12] 个 元 素 。 而 
用 DIM 定义 过 的 数组 ， 其 元 素 个 数 为 

(算术 表达 式 1+1) * (算术 表达 式 二 17 关 和 x〔 算 
术 表 达 式 n+1) 

其 中 算术 表达 式 i 为 第 站 个 最 大 下 标 值 。 

87.2 MAT (或 @) 

* 这 是 XMF-BASIC 增加 的 命令 。 关 键 字 MAT 可 
用 @ 代替 。 

@ 命令 不 能 单独 使 用 ， 只 能 由 它 导 入 一 个 赋值 语 句 或 
打印 语句 。 

用 于 赋值 语句 中 ， 可 以 实现 数组 间 的 整体 赋值 和 + 、- 
运算 〈 字 符 串 型 数组 只 能 作 + 运算 )。 用 于 PRINT 中 ， 则 
可 输出 数组 的 所 有 元 素 。 

例子 ， 

10 FOR I=0 TO 10:A(GT) =INEXT 
20Q@B=A:QD=C-B 
30 Q@PRINT D; 
40 END 
RUN 
0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 

执行 第 10 行 时 ， 数 组 A 的 各 元 素 被 赋值 〈 依 次 为 0， 

1,2,…，,10)， 执 行 20 行 时 ， 先 将 数组 A 各 元 素 赋 值 给 数 
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组 B， 再 使 数组 C 各 元 素 与 数组 B 各 元 素 相 减 ， 之 后 赋 
值 给 数组 D。 由 于 数组 C 未 赋 过 值 ， 均 取 0， 于 是 D 中 各 
元 素 应 是 数组 B 各 元 素 的 负数 。 经 30 行 整 体 打印 后 ， 输 
出 上 列 结果 。 

赋值 号 左 部 与 右 部 的 数组 必须 具有 相同 的 维 数 及 相同 的 
最 大 下 标 值 。 这 类 语句 中 的 任 一 数组 如 未 定义 过 也 未 使 用 
过 ， 其 维 数 和 各 最 大 下 标 值 依 本 语句 中 已 定义 过 的 或 已 使 用 
过 的 数组 取得 一 致 。 如 果 这 类 赋值 语句 中 的 所 有 数组 均 未 被 
定义 或 使 用 过 , 则 隐 含 为 二 维 数组 ,两 个 最 大 下 标 值 均 为 10。 

在 @O_ PRINT 中 ， 数 组 必须 定义 过 或 使 用 过 。 


8 7.5 STORE 和 RECGCALEL 


命令 格式 ，[ 行 号 ] STORB 算术 型 数组 名 
[ 行 号 ] RECALL 算术 型 数组 名 

功能 ，STORBE 可 以 把 指定 的 数组 录 于 磁带 上 ， 而 
RECALL 可 以 把 磁带 上 存 录 的 数组 元 素 读 至 电脑 中 指定 名 
字 的 数组 。 

读 出 时 的 数组 名 ， 可 以 不 用 存 入 时 的 数组 名 。 但 REC- 
ALL 所 跟 数组 名 的 维 数 及 最 大 下 标 值 最 好 与 STORB 所 
跟 数组 一 致 ， 否 则 会 使 读 出 的 数组 中 有 杂乱 数字 和 许多 0， 
或 发 生 

?7 OUT OF MEMORY ERROR 

当 存 入 的 元 素 个 数 少 于 RECALIL 所 跟 数组 的 元 素 个 
数 时 ， 会 使 读 出 的 元 素 中 有 杂 天 的 数字 和 许多 0。 

反之 ， 当 存 入 的 元 素 多 于 RBCALL 所 跟 数组 的 元 素 
个 数 时 ， 又 会 造 成 

。65 。 


2 OUT OF MEMORY PRROR 
当 存 入 的 数组 的 维 数 与 RECALL 所 跟 数 组 维 数 不 同 
时 ， 会 产生 信息 
卫 及 及 
在 读 写 数组 时 ， 都 会 先后 发 出 两 次 “ 哇 ” 声 。 
STOR 了 和 RECALL 只 能 被 CTRL-RESET 打 断 。 


8 7.4 LEN 
命令 格式 : [ 行 号 ]…LEN (字符 串 表 达 式 ) 
功能 ， 这 是 一 个 函数 ， 给 出 字符 串 表 达 式 的 值 的 长 度 
(字符 个 数 )。 
如 果 字 符 串 表达 式 的 值 超过 255 个 字符 , 则 有 出 错 提示 ， 
?7 STRING TOO LONG ERROR 


87.5 STR 
命令 格式 :; [ 行 号 ]…8STR$ (算术 表达 式 ) 
功能 ， 这 是 一 个 函数 ， 它 可 以 把 算术 表达 式 的 值 变 成 字 
符 串 。 
STR$(3+2.5) 的 值 是 字符 串 5.5。 
STRS$(C100000000000) 的 值 是 字符 串 1 卫 +11。 
当 算 术 表达 式 的 值 超过 实数 范围 时 ， 将 有 出 错 提示 ? 
?7 OVERFLOW ERROR 
#* 在 XME-BASIC 中 ， 人 允许 算术 表达 式 中 有 $ 导入 
的 十 六 进 制 数 。 如 ; 
PRINT STR 和 $C3x*(-$20)) 
输出 为 - 96。 


66 。， 


8 7.6 VAL 
命令 格式 ，[ 行 号 ]…VATL (字符 串 表 达 式 ) 
功能 ， 这 是 一 个 函数 ， 用 来 将 字符 串 表 达 式 的 值 转化 并 
算术 常数 。 
如 果 字 符 串 表达 式 的 值 第 一 个 非 空格 字符 不 是 数字 的 
话 ， 函 数 取 0 值 。 否 则 逐一 检查 ， 直 至 遇 到 不 能 解释 成 数 的 
字符 (空格 、 小 数 点 、+、 =-、 卫 可 解释 成 数 ) 为 止 ， 将 
检查 过 的 内 容 解 释 成 数 。 
当 字 符 串 表达 式 的 值 超过 255 个 字符 时 ， 提 示 出 错 信 息 
?7 STRING TOO LONG ERROR 
当 被 解释 成 的 数 超过 1E38 或 超过 38 位 时 ， 会 产生 出 
?OVERFLOW ERROR 
8 7.7 GHR4 


命令 格式 : [ 行 号 ]…C 也 R$ (算术 表达 式 ) 

功能 :这 是 一 个 函数 ， 它 可 以 把 算术 表达 式 的 值 当 作 
ASCII 码 ， 取 得 该 码 的 相应 字符 。 如 ， CHRY$(65) 的 值 为 
字符 A。 

算术 表达 式 的 值 , 必 须 在 0 一 255 之 间 。 否 则 会 提示 出 错 

? 1ILLEGAL QUANTITY ERROR 

如 果 算 术 表 达 式 的 值 有 小 数 部 分 ， 则 丢弃 小 数 部 分 。 

+ 在 XMF-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 可 用 十 六 进 制 数 
表示 ， 范 围 为 $0 一 $EFF。 
8 7.8 ASC 

命令 格式 ;[ 行 号 ]…ASC (字符 串 表 达 式 ) 
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功能 ， 这 是 一 个 函数 ， 它 的 值 为 指定 字符 串 表 达 式 的 值 
中 第 一 个 字符 的 机 内 ASCII 码 的 十 进 制 数 。 如 ， ASC 
(“ABC2?) 的 值 为 65。 

如 果 把 CTRL-@ 用 于 ASC 函数 中 ， 会 有 错 


? SYNTAX 了 RROR 


8 7.9 LEEFT$ 


命令 格式 : [ 行 号 ]…LEET$ (字符 串 表 达 式 ， 算 术 表 
达 式 ) 

功能 ， 这 是 一 个 函数 ， 字 符 串 表达 式 的 值 称 作 源 串 ， 假 
定 算术 表达 式 的 值 为 M， 那 么 本 函数 的 值 为 源 串 中 开始 的 
M 个 字符 所 组 成 的 子 字符 串 。 比 如 


PRINT LEFT$(7"1234ABC"，4) 


输出 为 1234。 

算术 表达 式 的 值 必须 在 1~255 之 间 ， 若 有 小 数 部 分 
时 ， 丢 弃 小 数 部 分 。 

算术 表达 式 的 值 比 源 串 长 度 大 时 ， 函 数 取 源 串 的 全 部 字 
符 。 


#* 在 和 ME-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 可 用 十 六 进 制 数 
给 出 ， 其 范围 为 $1~ 一 $FF。 


8 7.10 RIGHTS 


命令 格式 : [ 行 号 ]…RIGHTS$ (字符 串 表 达 式 ， 算 术 
表达 式 ) 
功能 ， 这 是 一 个 字符 串 函 数 。 其 中 字符 串 表 达 式 的 值 叫 
e。 68 。 


源 串 。 设 算术 表达 式 的 值 为 M， 那 么 ， 本 函数 的 值 为 从 源 
串 中 取 右 边 的 M 个 字符 所 组 成 。 如 
PRINT RIGHTS$ ("123ABC，47) 

输出 为 3ABC。 

算术 表达 式 的 值 必 须 在 1 一 255 之 间 ， 若 有 小 数 部 分 时 
予以 舍弃 。 

算术 表达 式 的 值 比 源 串 长 度 大 时 ， 函 数 取 源 串 的 全 部 字 
符 。 

* XMF-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 可 用 十 六 进 制 数 给 
出 ， 其 范围 为 $1 一 $FEE。 


8 7.11 MIDY 


命令 格式 ;[ 行 号 ]…M1Dy$ (字符 串 表 达 式 ， 算 术 表 达 
式 1，[ 算 术 表 达 式 2]) 

驮 能 ， 这 是 一 个 字符 串 函 数 。 自 变量 中 字符 串 表 达 式 称 
作 源 串 。 设 算术 表达 式 1 和 算术 表达 式 2 的 值 分 别 为 M 和 
全， 则 本 函数 为 从 源 串 中 第 M 个 字符 起 向 右 取 人 个 字符 
所 组 成 的 子 字 符 串 。 

当 N (算术 表达 式 2) 被 省 缺 时 ， 画 数 取 从 源 串 中 第 
M 个 字符 开始 到 尾部 的 字符 所 组 成 的 子 字 符 串 。 

当 M+N 超过 源 串 长度 或 大 于 255 时 ， 多 余 的 位 置 被 
忽视 。 

但 M 和 N 均 须 在 1 一 255 之 间 ， 如 有 小 数 部 分 时 ， 则 
丢弃 小 数 部 分 。 

* 入 ME-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 1 和 算术 表达 式 2 均 
允许 用 十 六 进 制 数 给 出 。 范 围 为 $1~$FE。 
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第 八 章 算术 函数 


$ 8.1 国有 函数 

一 、SIN 

格式 : [ 行 号 ] … SIN (算术 表达 式 ) 

功能 ， 求 算术 表达 式 值 的 正弦 值 。 其 中 自 变 量 〈 即 算术 
表达 式 ) 是 弧度 值 。 

二 、CO8S 

格式 ;，[ 行 号 ] … COS (算术 表达 式 ) 

功能 求 算 术 表 达 式 值 的 余 粥 值 。 其 中 自 变 量 〈 即 算术 
表达 式 ) 是 弧度 值 。 

三 、TAN 

格式 ; [ 行 号 ] … TAN (算术 表达 式 ) 

功能 ， 求 算术 表达 式 值 的 正切 值 。 其 中 自 变量 〈 即 算术 
表达 式 ) 是 弧度 值 。 

四 、ATN 

格式 :; [ 行 号 ] … ATN (算术 表达 式 ) 

功能 ， 求 算术 表达 式 值 的 反正 切 值 ， 以 弧度 表示 。 

五 、INT 

功能 ， 求 不 大 于 算术 表达 式 的 最 大 整数 。 

在 APPLE T BASIC 中 ，INT 函数 有 时 结果 有 
错 。 比 如 
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了 PRINT INT(3.3*100) 


输出 为 329。 正 确 的 结果 应 为 330。 


+ XMF-BASIC 改正 了 类 似 的 错误 。 

六 、SGIN 

格式 ，[ 行 号 ] … SGN (算术 老 达 式 ) 

功能 ， 求 算术 玫 达 式 的 符号 : 
当 算 术 表 达 式 的 值 二 0 时 ， 天 数 值 为 1; 
当 算 术 表 达 式 的 值 =0 时 - 函数 值 为 0; 
当 算 术 表 达 式 的 鼻 <-0 时 ， 函 数值 为 -1 

LE、ABS 

格式 ，[ 行 号 ] … ABS (算术 表达 式 ) 

功能 ， 求 算术 表达 式 的 绝对 值 。 

八 、SQR 

格式 : [ 行 号 ] … SQR (算术 才 达 式 ) 

功能 ， 求 算术 表达 式 的 平方 根 。 算 术 表 达 式 的 值 不 得 为 


九 、EXP 
格式 ; [ 行 号 ] … 了 书 XP (算术 表达 式 ) 
功能 ， 这 是 一 个 指数 函数 ， 求 以 e 为 底 ， 指 数 为 算术 


表达 式 的 值 (其 中 ，ce= 2.178289)。 


十 、LOG 
格式 ，[ 行 号 ] … LOG (算术 玫 法 式 ) 
功能 ， 求 算术 表达 式 的 自然 对 数 。 
十 一 、RND 
格式 ;，[ 行 号 ] … RND (算术 表达 式 ) 
功能 ， 函 数 取 从 0 到 1 之 间 的 伪 随 机 数 。 
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但 可 为 0， 而 不 可 为 1。 
当 算 术 表 达 式 的 值 大 于 0 时 ， 则 每 次 使 用 RND 函数 ， 
取得 一 个 新 的 随机 数 。 
当 算术 表达 式 的 值 小 于 0 时 ， 则 每 次 使 用 RND 函数 ， 
总 是 依 算术 表达 式 取 值 ， 从 某 一 个 特定 随机 数 开始 产生 随机 
数 。 
当 算术 表达 式 的 值 为 0 时， 使 用 RND 将 得 到 刚刚 产生 
过 的 随机 数 。 
xx 在 XMFE-BASIC 中 ， 上 述 各 函数 的 自 变 量 〈 即 算 
术 表 达 式 )， 均 可 含 由 $ 导入 的 十 六 进 制 数 。 
8 8.2 衍生 函数 
下 面 的 函数 ， 在 XMF-BASIC 中 (包括 APPLE ITI 
BASIC 中 ) 并 不 存在 ， 但 是 可 以 利用 已 有 的 函数 ， 用 DEE 
EN 来 定义 。 
1。 SECANT ( 正 制 ) 
SEC(X) =]/COS(X) 
2.， COSECANT ( 余 制 ) 
CSC(X) =1/SIN(X) 
3， COTANGENT (〈 余 切 ) 
COT(X)=I/TAN(CX) 
4 INVHERSHE SIN 耻 〈 反 正弦 ) 
ARCSIN(CX)=ATNCX/SQR(C-XxX+1)) 
5. INVHERSE COSIN 耻 〈 反 余弦 ) 
ARCCOS(X) = -ATNI(X/SQR (-XxX+ 
1)) 二 1.5708 
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INVERSE SECANT 〔〈 反 正 割 ) 
ARCSECCX)=ATNCOSQR(X* 和 -1))+ 
(SGN(X) 一 1)#<*1.5708 

INVERSE COSECANT〔〈 反 余 割 ) 
ARCCSCCGX)=ATN (LSQR (XxX 一 1))+ 
(SGN(X)--1)*1.5708 

INVERSE COTANGENT 〈 反 余 切 ) 
ARCCOT(X)= -ATNCX)+1.5708 

了 YPERBOLIC SIN 瑟 〈 双 曲线 正 弱 ) 
SINHIOX)=( 了 EXP(X)- 了 EXxP(C- 和 ))/2 


. HYPERBOLIC COSIN 耳 〈 双 曲线 余弦 ) 


COSH(X)=( 了 XP(X)+ 卫 XP(- 信 ))/2 


.HYPERBOLIC TANGENT (〈 双 曲线 正切 ) 


TANHOX)= -EXP(- 和 )/(EXP(X)+ 
了 EXP(C- 和 XXX))x*2+1 


. HYPERBOLIC SECANT ( 双 曲 线 正 割 ) 


SECH(X)=2/(EXP(X)+ 卫 XP(C- 入 )) 


. HYPERBOLIC COSECANT ( 双 曲 线 正 割 ) 


CSCH(X)=2/(EXP(X)- 卫 XP(- 入 )) 


. HYPPERBOLIC COTANGENT 


〈 双 曲线 余 切 ) 
COTH(X)=EXP(-X)/EXxP(X) - 
卫 XP(- 入 )*2+1 

INVERSE HYPERRBOLIC SINE 

〈 反 双 曲 线 正弦 ) 


ARGSINH(IX)=LOG(X+SQR(Xx* 和 +1)) 
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18 . 


19， 


20 . 


21. 
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INVERSE HYPERBOLIC COSINRE 
〈 反 双 曲 线 余 嘴 ) 
ARGCOSH(X)=LOG(X +SQRGCX*X-1TD) 
INVERSE HYPERBOLIC TANGENT 
〈 反 双 曲 线 正 切 ) 
ARGTANHIX)=LOGKGI+X)/CL-X))/2 
INVERSE HYPERBOLIC SECANT 
〈 反 双 坦 线 正 割 ) 
ARGSECH (入 ) =LOGHCCSQR (-XxrX+1l) 
+1)/ 入 
IJNVERSE HYPERBOLIC COSECANT 
〈 反 双 曲 线 余 割 ) 
ARGCSCH(X)=LOG(CSGHINCX)*SQRCOX * 
和 +1)+1)/X. 
INVPERSE HHYPERBOLIC COTANGENT 
〈 反 双 明 线 余 切 ) 
ARGCOTHIX)=LOGHKCGI+X)7ACX -1))/2 
A MOD B ( 模 数 ) ， 
MOP(A)=INTOA/B -INTCA/LB))x*R> 
0.05)x*SGINCA/B) 


第 九 章 ”绘图 与 游戏 控制 命令 


8 9.1 CR 


命令 格式 : [ 行 号 ] GR 

功能 ， 进 入 低 分 辨 率 图 形 与 文本 混合 方式 。 图 形 占 40 
x 40 个 色 块 位 置 ， 并 清除 图 形 画 面 〈 涂 成 黑色 )， 屏 幕 底部 
留 4 行文 本 窗口 ， 光 标 置 文本 窗口 内 。 

执行 GR 之 后 ， 自 动 设置 COLOR = 0。 

当 某 一 变量 名 以 GR 开始 时 ， 先 执行 GR ， 再 执行 其 
余部 分 ， 会 导致 错误 

? SYNTAX ERROR 


8 9.2 COLOR = 
命令 格式 ，[ 行 号 ] COLOR = 算术 表达 式 
功能 ， 设 定 低 分 辩 图 形 的 颜色 编号 〈 人 参阅 第 一 章 81.7) 
算术 表达 式 的 值 必须 在 0 一 225 之 间 ， 但 超过 16 时 减 
去 16， 直 至 取 0~15 之 间 的 数 为 颜色 编号 。 
* XMF-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 可 以 用 十 六 进 制 数 ， 
其 范围 为 $0 一 $FE。 
8$ 9.5 PLOT 
命令 格式 ，[ 行 号 ] PLOT 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 
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式 2 

功能 ， 在 横 坐 标 为 算术 表达 式 1 的 值 、 纵 坐标 为 算术 表 
达 式 2 的 值 的 位 置 上 用 刚刚 由 COLOR = 设 定 的 颜色 ， 画 
出 一 个 低 分 辩 率 的 色 块 来 。 

这 里 算术 表达 式 1 的 值 在 0 一 39 之 间 ， 算 术 表 达 式 2 的 
值 在 0 一 47 之 间 ， 和 否则 会 显示 出 错 

? 1LELEGQAL QUANTITY ERROR 

在 混合 方式 下 ， 算 术 表 达 式 2 的 值 最 好 只 用 0 一 39 之 间 
的 数 ， 当 用 40 一 47 之 间 的 数 时 ， 会 以 字符 的 方式 显示 于 底 
部 的 文本 行 中 。 

本 命令 在 高 分 辨 图 形 方式 中 无 效 。 

+ 在 XMFE-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 均 可 用 十 六 进 制 


8 9.4 HLIN 


命令 格式 ; [ 行 号 ] 卫 LIN 算术 表达 式 1， 算 术 表 达 
式 2，AT 算术 表达 式 3 

功能 ， 设 三 个 算术 表达 式 的 值 分 别 为 N1，N2 和 N3， 
则 命令 会 以 由 COLOR = 设 定 的 颜色 ， 在 坐标 点 (Nl,N3) 
和 坐标 点 (N2,N3) 之 问 画 一 条 低 分 辩 率 水 平 色 带 。 

这 里 的 N1 和 N2 必须 在 0 一 39 之 间 。N3 必须 在 0~ 
47 之 间 ， 但 N3 为 40~47 之 间 的 数 时 ， 将 会 在 文本 行 中 
以 字符 形式 予以 显示 。 

本 命令 在 高 分 辩 图 形 方 式 中 无 效 。 

x 在 入 MEF-BASIC 中 ， 三 个 算术 表达 式 均 可 用 带 $ 
的 十 六 进 制 数 给 出 。 
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4 9.5 VELIN 


命令 格式 : [ 行 号 ] YLIN 算术 表达 式 1， 算 术 表达 式 
2，AT 算术 表达 式 3 

功能 :， 设 三 个 算术 表达 式 的 值 分 别 为 N1，N2 和 N3， 
那么 ， 命 令 执 行 后 ， 会 以 由 COLOR = 刚 设 定 过 的 颜色 ， 
在 坐标 点 CN3，N1) 和 坐标 点 (N3，N2) 之 间 画 一 条 低 
分 办 垂直 色 带 。 

这 里 的 N3 必须 在 0 一 39 之 间 ，N1 和 N2 必须 在 0~ 
47 之 间 ， 和 否则 会 有 出 错 提 示 

? TILELEGAL QUANTITY PRRROR 

而 Nl1 或 N2 在 40 一 47 之 间 时 ， 文 本 行 会 出 现 一 些 

本 命令 在 高 分 辨 图 形 方式 中 无 效 。 

* 和 从 ME-BASIC 允许 三 个 算术 表达 式 用 带 $ 的 二 六 
进 制 数 。 


8 9.6 SGCRN 


命令 格式 ; [ 行 号 ] … CSRN (算术 表达 式 1， 算 术 表 
达 式 2) 

荔 能 ， 这 是 一 个 函数 ， 它 的 值 为 0 一 15 的 一 个 整数， 
取 坐 标 为 〈 算 术 表达 式 1， 算 术 表 达 式 2) 的 颜色 编号 。 

算术 表达 式 1 的 值 应 在 0 一 39 之 间 ， 算 术 表达 式 2 的 
值 应 在 0 一 47 之 间 ， 但 在 40~47 之 间 时 ，SCRN 的 值 将 
与 文本 行 字符 有 关 。 

本 命令 在 高 分 辨 图 形 方式 中 无 效 。 
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* 在 XMF-BASIC 中 ， 两 个 算术 表达 式 均 可 用 带 $ 
的 十 六 进 制 数 给 出 。 


8 9.7 HGOR 和 HOCR2 


命令 格式 :; [ 行 号 ] HGR 
[ 行 号 ] HGR2 
功能 ， 均 可 进入 高 分 辨 率 图 形 方式 ， 并 清除 画面 屏幕 ， 
隐 含 执行 了 _ HCOLOR = 0。 
也 GBR 只 进入 第 1 页 ， 且 为 与 文本 混合 方式 ， 底 部 留 四 
行文 本 行 ， 光 标 置 于 文本 行 中 。 
HGR2， 进 入 第 2 页 ， 全 屏幕 为 图 形 方 式 。 
关键 字 HGR 和 互 GR2 若 用 作 变 量 名 的 开头 部 分 ， 
会 先进 入 图 形 方 式 ， 然 后 印 出 
? SYNTAX ERROR 
如 果 程 序 很 大 ， 运 行 时 有 可 能 破坏 你 的 图 形 ， 你 的 图 形 
也 可 能 破坏 程序 。 
使 用 了 HIMEM:8192， 可 保护 图 形 1 页， 使 用 也 LIMEM 
:16384， 可 保护 图 形 2 页 。 


8 9.8 SHGO 和 SHC2 


* 这 是 XMFE-BASIC 增加 的 命令 。 
命令 格式 ，[ 行 号 ] SHG 
[ 行 号 ] SHG2 
功能 ，SHG 类 似 于 HGR， 但 SHG 进 入 的 是 第 3 图 形 
页 。SHG2 类 似 于 HGR2 ， 而 SHG2 进入 的 是 第 4 图 形 
页 


D 
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8 9.9 HCOLOR -= 


命令 格式 : [ 行 号 ] 也 COLOR = 算术 表达 式 

功能 ， 用 来 设 定 绘制 高 分 辩 率 图 形 的 颜色 编号 〈 人 参阅 第 
一 章 81.8)。 

算术 表达 式 的 值 应 在 0 一 7 之 间 。 

了 COLOR = 不 会 被 RUN 改变 。 且 在 低 分 辨 率 图 形 
方式 中 无 效 。 


8 9.10 HPLOT 


命令 格式 [ 行 号 ] HPLOT 算术 表达 式 1， 算 术 表 
达 式 2 [{TO 算术 表达 式 N1， 算 术 表 达 式 N2) 

功能 ， 格 式 中 由 喜 号 分 隔 开 的 两 个 算术 表达 式 ， 代 表 某 
坐标 点 的 XX 和 Y 坐标 值 ， 表 明 在 高 分 辩 率 图 形 屏幕 画 点 
的 一 个 位 置 。 由 IO 连接 出 的 两 个 算术 表达 式 ， 又 是 一 个 
点 的 坐标 位 置 ，TO 表明 由 刚才 画 点 位 置 再 连 线 到 这 个 位 
置 。 颜 色 用 刚 由 瑟 COLOR = 设 定 的 颜色 。 

喜 号 左 侧 算术 表达 式 的 值 ， 必 须 在 0 一 279 之 闻 ， 逐 号 
右 侧 算术 表达 式 的 值 ， 必 须 在 0 一 191 之 间 。 和 否则 会 有 出 错 
提示 ? 

? ILLEGAL QUANTITY ERROR 

但 在 混合 方式 下 ， 过 号 右 侧 的 算术 表达 式 的 值 在 160~ 
191 之 间 时 ， 没 有 意义 。 

x 在 XMF-BASIC 中 ， 算 术 表 达 式 可 用 带 $ 的 十 六 
进 制 数 给 出 。 

HPLOT 在 低 分 辩 率 图 形 方式 下 无 效 。 
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8$ 9.11 图形 表 方 法 概述 


一 、 图 形 表 的 建立 

下 面 左 侧 一 幅 图 中 的 12 个 点 ， 排 紧 后 像 个 〇 字 。 可 以 
设想 它 是 这 样 画 出 来 的 〈 示 意 于 右 侧 图 中 ) : 设 笔 的 初始 位 
置 在 正中 央 ， 先 提 笔 下 移 一 格 ， 再 提 笔 下 移 一 格 ， 落 笔画 点 
后 提 笔 左 移 一 格 ， 菏 笔画 点 后 再 提 笔 左 移 一 格 ， 再 提 笔 上 移 
一 格 ， 落 笔画 点 后 再 提 笔 上 移 一 格 ，…… 


若 把 提 笔 向 上 、 下 、 左 、 右 方向 移动 分 别 用 箭头 个 ! 
<- -> 表示 ,移动 前 落笔 画 点 用 箭 根 画 一 加 点 表示 ， 那 么 ， 夯 
出 上 图 可 用 下 列 箭头 序列 表示 : 
< yy < < 个 人 人 人 一 >。>。> ] < 一 <-。 


然后 用 三 位 二 进 制 数 再 来 代表 这 些 箭头 序列 。 三 位 中 的 
左 一 位 ， 为 1 代表 画 点 〈 根 部 有 点 ) ， 为 0 表示 不 画 点 ; 而 
后 两 位 ，00 表示 向 上 移 〈 箭 头 向 上 ) ，01 表示 向 右 移 ，10 
表示 向 下 移 ，11 表 示 向 左 移 。 

监 于 本 机 内 存 一 个 单元 为 二 进 制 8 位 ， 表 示 两 个 箭头 只 
占 6 位 〈 浪 费 2 位 )， 而 表示 3 个 箭头 又 不 够 〈 少 一 位 )。 这 

。80 。 


里 采用 了 一 个 特殊 方法 ; 第 一 个 箭头 占 右 3 位 (0,1,2 位 )， 
第 二 个 箭头 占 中 间 3 位 (3,4,5 位 )， 用 最 左边 的 两 位 〈6，7 
位 ) 来 表示 第 三 个 箭头 的 三 种 情况 中 的 任 一 个 ， 不 画 点 的 向 
左 ， 不 画 点 的 向 右 和 不 画 点 的 向 下 。 如 果 不 属于 这 三 种 情 
形 ， 该 字 节 最 左边 两 位 填 0， 而 第 三 个 箭头 用 后 续 字 节 〈 下 
一 个 字 节 的 右 三 位 ) 表示 。 如 此 将 未 被 表示 的 箭头 依次 填 入 
后 续 字 节 中 。 当 所 有 箭头 表示 完 后 ， 除 用 0 补 满 最 后 一 个 字 
节 外 ， 再 将 后 续 字 节 中 8 位 全 写成 0， 以 表示 一 个 图 形 结 
束 。 
用 上 述 方法 ， 可 构成 一 个 图 形 定义 。 


所 举例 子 的 图 形 定义 为 ; 

熏 头 | 二 进 制 表示 本 六 进 制 表示 十 进 制 表示 
下 00010010 12 18 
<-，<-。 00lillll 3F 63 
4 00100000 20 | 32 

-> 个 01100100 64 | 100 

> > 00101101 2D 45 
> 00010101 15 21 
2 00110110 36 54 
5 00011110 1E 30 

<-。 00000111 07 T 
结 束 00000000 00 0 


用 上 述 方法 ， 可 构成 多 个 图 形 定 义 来 。 

将 若干 个 图 形 定 义 连 接 在 一 起 ， 可 构造 出 一 个 完整 的 图 
形 表 。 

构造 图 形 表 要 确定 图 形 表 的 初始 地 址 。 它 要 在 人 AM 空 
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间 ， 且 不 能 在 所 用 的 高 分 辨 图形 区 。 建 议 用 24576 〈 即 


内 存 地 址 号 码 
S+0 N(0-255) 图 形 定义 总 个 数 
; S+1 不 用 
| 
| aodiaacanacneaia | 
S+2 低 位 | D1， 1 号 图 形 定义 首 地 
加 址 与 S 的 偏 移 量 
LS+3 位 | 
来 引信 息 | St 人 人 | 
低 外 Da?，。? 号 图 形 定义 首 地 
ER | 址 与 S 的 偏 移 量 
| 
S+2N+1l 高 位 | 
“Sr+Di 第 一 字 节 | 
| 
| ， 1 号 图 形 定义 
二 二 | 
S+D。 最 后 一 个 字 节 (全 0) |) 
j 第 一 个 字 节 | 
图 形 定义 4 一 | 
| 2 号 图 形 定义 
| 最 后 一 个 字 节 (全 0) | 
| - 
LS+DN 第 一 个 字 节 ] 
| 1 | 


最 后 一 个 字 节 (全 0) ) 
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$6000 )。 
然后 把 这 个 地 址 的 高 位 部 分 (96， 即 $60) 计 入 233 
号 单元 中 ， 把 地 址 的 低位 部 分 (00， 即 $00) 计 入 232 号 
单元 中 。 这 可 以 用 下 列 命令 实现 。 
POK 焉 232,0 
POK 耳 233,96 
上 页 是 一 个 图 形 表 的 结构 。 
对 于 我 们 前 面 已 定义 过 的 图 形 〇 ， 其 图 形 表 可 以 是 ， 


S8 |1 只 有 一 个 图 形 
S+1 站 | 
呈 抽 医 | S+a-S=4 
S+3 | 0 | 
S+4 18 人 N 
| 63 
32 
100 
45 | 图 形 定义 
| 21 
54 
| 30 
| 0 | 


二 、 图 形 表 的 送 入 与 保存 

前 面 的 叙述 ， 只 是 纸上谈兵 。 

用 下 面 的 BASIC 程序 ， 可 将 上 面 的 图 形 表 送 入 内存 
24576 开始 的 单元 中 ， 以 便 在 电脑 中 真正 建立 一 张 图 形 表 ， 
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100 S= 24576 
110 FOR I=0 TO 13 
120 READ A:POFKE TI+S,A 
130 NEXT 
140 DATA 1,0,4,0, 18,，63，32,100，45，21,54: 
30,7,0 
150 END 
用 监控 命令 ， 也 可 送 入 : 
CALEL-151 《CR>》 
6000:1040123M20642D15361 取 70 


《CR》 
在 监控 状态 下 ， 可 将 上 述 电 脑 中 的 网 形 表 录入 磁带 ; 


先 用 命令 
0:D 0 《CR》 
将 图 形 表 的 长 度 D (〈( 即 13) 存 入 0 号 和 1 号 单元 中 ， 青 用 
命令 
0.1 W 6000.600DW 《CR>》 
写 入 磁带 〈 先 要 接 通 磁带 机 电源 ， 置 录音 状态 ) 。 
退出 监控 状态 ， 可 用 CTRL-C 《CR> 
关于 监控 命令 的 使 用 ， 在 第 十 章 中 专门 介绍 。 
三 、 图 形 表 的 使 用 
图 形 表 在 内 存 建立 好 ,并 将 始 地 址 计 入 内 存 232 和 233 
中 之 后 运行 下 列 程序 可 画 出 一 幅 图 形 来 : 
10 HGR 
20 HCOLOR =3 
30 FOR R=1 TO 50 
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40 ROT = 及 
50 SCALE = 及 
60 DRAW 1 AT 139,79 
70 N 也 XT 
80 END 
如 果 想 每 次 画 完 后 暂停 一 下 ， 并 涂 去 图 形 的 话 ， 可 加 上 
下 列 两 行 ; 
63 FOR LI=0 TO 1000:NEXT 1 
65 XDRAW 1 AT 139,79 
程序 中 用 了 几 个 新 的 命令 ， 将 由 以 下 几 节 说 明 。 


4 9.12 DRAW 和 XDRAVWV 


命令 格式 : [ 行 号 ] DRAW 算术 表达 式 1[AT 算术 
表达 式 2， 算 术 表 达 式 3] 
[ 行 号 ] 和 DRAW 算术 表达 式 1[AT 算 
术 表 达 式 2， 算 术 表 达 式 3] 
功能 ， 命 令 中 的 算术 表达 式 1 指明 一 个 图 形 定义 的 号 
码 ， 算 术 表 达 式 2 和 算术 表达 式 3 指明 在 高 分 辨 图 形 屏幕 上 
点 的 横 坐 标 和 纵 坐 标 。DRAW 的 功能 是 将 给 定 号 码 的 图 形 
在 指定 的 坐标 点 起 笔画 出 来 ， 用 了 COLOR = 所 设 定 过 的 
颜色 。 
XDRAW 和 DRAW 的 功能 相同 ， 但 取 相 补 的 颜色 ， 
互补 关系 是 ， 黑 对 白 ， 蓝 对 绿 ， 紫 对 杰 。 
因此 ， 用 白色 先 DRAW 一 次 ， 再 XDRAW 一 次 ， 
会 擦 掉 图 形 ， 而 不 破坏 背景 。 
算术 表达 式 2 的 值 ， 必 须 在 0 一 279 之 间 ， 算术 表达 式 
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3 的 值 ， 必 须 在 0~191 之 间 。 和 否则 会 有 出 错 提示 
?11LLEGAL QUANTITY ERROR 

但 在 屏幕 为 混合 方式 时 ， 底 部 4 行 总 不 会 显示 图 形 。 

当 省 缺 算术 表达 式 2 和 算术 表达 式 3 时 ， 起 笔 位 置 为 
上 次 画图 时 的 收 笔 位 置 (包括 DRAW、XxDRAW 和 
HPLOT)。 

当 电 脑 中 没有 图 形 表 ， 或 算术 表达 式 1 的 值 超 过 图 形 定 
义 的 个 数 ， 或 电脑 232 和 233 号 单元 的 内 容 未 指向 图 形 表 
的 首 地 址 时 ， 那 么 ， DRAW 或 XDRAW 可 能 画 出 意 想 不 
到 的 图 形 ， 或 停顿 在 那里 。 

* 在 XMF-BASIC 中 ， 三 个 算术 表达 式 均 可 用 带 $ 
的 十 六 进 制 数 给 出 。 


8 9.15 SCQCALE = 


命令 格式 : [ 行 号 ] SCALE = 算术 表达 式 

功能 ， 用 来 设 定 图 形 表 画 在 屏幕 上 的 尺寸 。 当 算术 表达 
式 的 值 为 1 时 ， 图 形 定义 中 的 一 个 点 在 屏幕 也 是 一 个 点 ， 
算术 表达 式 的 值 为 N 时 ， 图 形 定义 的 一 个 点 在 屏幕 上 为 入 
个 点 。 

算术 表达 式 的 值 必须 在 0 一 255 之 间 ， 否 则 会 有 出 错 提 
示 ， 

? ]LLEGAL QUANTITY ERROR 

当 算术 表达 式 的 值 为 0 时， 相当 于 SCAL 卫 - 256。 

x 在 和 ME-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 可 用 带 $ 的 十 六 
进 制 数 给 出 。 其 范围 为 $0 一 $FF。 
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19.14 ROT = 


命令 格式 : [ 行 号 ] ROT = 算术 表达 式 

功能 ， 使 图 形 表 产 生 的 图 形 进行 旋转 。 当 算术 表达 式 的 
值 为 0 时 ， 不 旋转 ， 为 16 时 ， 按 顺 时 针 方 向 转 90 度 ; 为 
32 时 ， 按 顺 时 针 方向 转 180 度 …… 。 当 SCAL 了 =1 时 ， 
只 有 上 述 4 个 转 朋 ， 当 SCALBE= 2 时， 有 8 个 转角 (ROT 
=8， 转 45 度 …… )。 以 此 类 推 。 

当 算 术 表达 式 的 值 介 于 两 可 用 值 之 间 时 ， 取 较 小 的 一 个 
值 。 

算术 表达 式 的 值 ， 必 须 在 0 一 255 之 间 。 

* 在 XMFE-BASIC 中 ， 算 术 表达 式 可 用 带 $ 的 十 六 
进 制 数 给 出 。 其 范围 为 $0 一 $FE。 


4 9.15 SHLOAD 


命令 格式 : [ 行 号 ] SHLOAD 

功能 :， 从 录音 带 上 读 入 一 个 图 形 表 。 图 形 被 读 入 紧 贴 
了 HIMEM: 的 区 域 ， 并 将 且 ILIMEM: 改 设 在 图 形 表 的 首 地 
址 ， 同 时 把 这 个 地 址 送 入 232 和 233 号 单元 中 。 因 此 ， 图 
形 表 读 入 后 可 直接 使 用 。 

只 有 CTRL-RESET 可 以 中 断 SHELOAD。 
8 9.16 PDFL 


命令 格式 [ 行 号 ] … PDEL 〈 算 术 表 达 式 ) 

功能 ， 这 是 一 个 函数 。 算 术 表 达 式 的 值 应 在 0 与 3 之 
间 ， 用 来 设 定 一 个 游戏 播 杆 的 号 码 。 本 函数 可 得 到 指定 号 游 
戏 摇 杆 的 转动 控制 值 。 
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算术 表达 式 的 值 在 0 一 255 之 间 时 ， 不 给 出 出 错 提示 ， 
但 当 其 值 在 4 一 255 之 间 时 ， 会 产生 一 些 意外 。 
游戏 播 杆 的 开关 ， 依 三 个 摇 杆 号 码 分 别 对 应 下 面 三 个 单 
元 中 的 值 
SW0:49249 (-16287,$C061) 
SW1:49250 (--16286,$C062) 
SW2:49251 (--16285,$C063) 
当 开 关 按 下 时 ， 相 应 单元 的 数 大 于 127， 否 则 小 于 127， 
这 可 用 函数 P 卫 FEK 读 出 来 判别 是 否 按 下 了 相应 开关 。 


8 9.17 TEXT 
命令 格式 : [ 行 号 ] 工 了 EXT 


功能 ， 将 图 形 方式 屏幕 转换 成 文本 方式 屏幕 ， 并 使 光标 
移 至 第 21 行 开 始 处 。 
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8 10.1 简 述 
监控 程序 是 常 驻 内 存 的 ， 它 是 系统 的 监控 者 ， 又 为 系统 
服务 。 离 开 它 ，BASIC 寸步 难 行 。 用 户 若 能 直接 使 用 它 ， 
会 大 大 提高 程序 效率 。 通 过 它 ， 读 者 还 可 以 进一步 分 析 系 统 
本 身 。 
进入 监控 状态 ， 可 用 CALTL-151， 或 键入 CTRL- 
SHIFT - -。 
x 在 XMF-BASIC 中 ， 也 可 用 CALL $FF69。 
进入 监控 后 ， 提 示 符 为 关 。 
退出 监控 返回 BASIC， 可 分 别 用 下 述 命令 之 一 : 
CTRL-C 《CR》 
3D0G 《CR ( 当 操作 系统 载 入 电脑 时 ) 
CTREL-RESET 
CTRT-B 《CR (会 清除 BASIC 程序 ) 
在 监控 状态 下 ， 地 址 和 数据 都 用 十 六 进 制 数 ， 但 输入 时 
一 律 不 用 由 $ 导入 。 输 入 十 六 进 制 数 时 ， 左 侧 的 0 可 以 省 


Lo 


$ 10.2 检查 内 存 的 内 容 


功能 ， 显 示 指 定 地 址 的 内 容 。 
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如 ; 

* 卫 000 《CR》 

卫 000-20 

痢 明 内 存 卫 000 中 的 内 容 为 20( 卫 000 与 20 均 为 十 六 
进 制 数 。 * 是 监控 提示 符 ) 。 

功能 ， 显 示 从 当前 地 址 开始 到 指定 地 址 各 单元 的 内 容 。 

三 、 命 令 格 式 ， 地 址 1. 地 址 2 

功能 ， 显 示 从 地 址 寺 到 地 址 2 各 单元 的 内 容 。 

四 、 只 吉 回 车 符 《CR》 

功能 ， 显 示 从 当前 地 址 开始 到 地 址 尾数 为 7 或 上 的 最 
多 8 个 单元 的 内 容 。 


8 10.5 修改 内 存单 元 的 内 容 


一 、 命 令 格式 ， 地 址 : 数 

功能 :， 置 指定 数 于 指定 地 址 中 。 

二 、 命 令 格式 ， 地 址 : 数 1 数 2 数 3… 数 和。 

功能 ， 从 指定 地 址 开始 ， 依 次 置 入 数 1， 数 2， 数 3， 
… 数 N。 

三 、 命 令 格式 : 数 1 数 2 数 3… 数 浊 

功能 ， 从 当前 地 址 开始 ， 依 次 置 入 数 1， 数 2， 数 3， 
… 数 N。 


8 10.4 移动 一 段 内 存 的 内 容 


命令 格式 :地址 1《〈 地 址 2. 地 址 3M 
功能 ， 将 地 址 2 到 地 址 3 的 内 存 中 的 内 容 移 到 从 地 址 1 
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开始 的 一 段 内 存 中 。 
命令 执行 后 ， 从 地 址 2 到 地 址 3 的 这 段 地 址 如 不 被 从 地 
址 1 开 始 的 那 段 内 存 覆 盖 ， 其 内 容 不 会 改变 。 
当地 址 1 大 于 地 址 2 而 小 于 地 址 3 时 ， 移 动 过 程 中 会 修 
改 地 址 2 到 地 址 3 的 内 容 ， 使 移动 产生 错误 。 


8 10.5 比较 两 段 内 存 的 内 容 


命令 格式 ， 地 址 1《〈 地 址 2 . 地 址 3V 

功能 ， 从 地 址 1 开始 ， 逐 个 单元 与 从 地 址 2 到 地 址 3 的 
内 容 进行 比较 ， 若 有 不 同时 ， 显 示 出 相应 地 址 及 不 相同 的 两 
个 数 。 若 两 段 内 存 的 内 容 完全 一 致 ， 什 么 也 不 显示 “〈 比 较 完 
给 出 提示 符 * ) 。 


8 10.6 将 一 段 内 存 的 内 容 录 人 磁带 

命令 格式 ， 地 址 1 . 地址 2 W 

功能 ， 把 从 地 址 1 到 地 址 2 的 内 容 录入 磁带 。 录 入 时 ， 
要 接 通 录音 机 电源 ， 置 成 录音 状态 。 
8 10.7 ”从 磁带 上 读 一 段 内 容 到 内 存 

命令 格式 ， 地 址 1 . 地 址 2 及 

功能 ， 将 磁带 上 的 一 段 内 容 读 入 地 址 1 到 地 址 2 的 内 存 
中 。 
8 10.8 GO 命令 


命令 格式 ， 地址 G 
功能 ， 从 指定 地 址 开始 ， 执 行 机 器 语言 程序 。 
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8 10.9 LIST 命令 
王 


工 二 osL 
功能 ， 从 指定 地 址 开始 ， 列 出 20 行 机 器 指令 及 其 汇编 。 
单独 一 个 工 ， 会 从 当前 地 址 开始 列 出 20 行 机 器 指令 及 
其 汇编 。 连 续 多 个 上 命令 ， 每 个 二 列 出 24 行 。 
8$ 10.10 检查 和 改变 寄存 器 的 内 容 
命令 格式 ，CTRL- 
: 数 1 数 2 数 3… 数 雁 
功能 ，CTRL- 耳 命令 ， 会 依次 给 出 A、X、Y、 了 、 
S 各 寄存 器 的 内 容 。 
接着 用 : 数 1 数 2… 数 N 命令 ， 会 按 指定 的 数 依次 修 
改 各 寄存 器 的 值 。 其 中 N 不 得 大 于 5。 


8$ ?0.11 改变 字符 显示 方式 命令 


命令 格式 ; 工 
N 
功能 ， 工 命令 ， 置 反 白 方式 〈 类 似 BASIC 的 INVE- 
RS 了 命令 ) 。 
N 命令 ， 置 正常 方式 (类似 BASIC 的 NORM- 
AL 命令 ) 。 


8 10.12 开关 打印 机 命令 
命令 格式 ，1 CTRL-P 
@ 92 人 @ 


0 CTRL-P 
功能 ，1 CTRL-P 接 通 打印 机 。0 CTRL-P 关闭 打 
印 机 。 


8$ 10.13 强迫 转移 命令 

命令 格式 ，CTRL-Y 

功能 ， 相 当 于 执行 3F8。 你 要 在 3F8 中 再 放 一 条 转移 
(JMP) 指令 ， 使 转移 到 你 所 需要 的 程序 入 口 。 


8 10.14 十 六 进 制 加 减法 命令 


命令 格式 : 数 1+ 数 2 
数 1- 数 2 
功能 ， 完 成 十 六 进 制 加 减 运 算 。 数 的 范围 0~FF。 多 
于 两 个 字 节 时 只 取 后 两 字 节 。 


8$ 10.15 多 重 命令 
允许 一 痪 入 多 个 命令 再 敲 《〈CR>， 将 依次 逐一 执行 。 


8 10.16 ESC 行 编辑 功能 


在 BASIC 状态 下 〈 提 示 符 为 ])， 利 用 了 SC 键 可 进 
行程 序 行 的 编辑 。 这 种 功能 是 监控 程序 提供 的 。 
ESC 编辑 功能 键 有 : 
HSC A 使 光标 右 移 一 格 
HSC B 使 光标 左 移 一 格 
BESC C 使 光标 下 移 一 行 
了 SC D 使 光标 上 移 一 行 
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BSC 也 从 光标 处 开始 清除 屏幕 至 本 行 尾 
HBSC R 从 光标 处 开始 清除 屏幕 至 屏幕 底 
BESC @ 清除 整 幅 屏 幕 ， 光 标 移 至 左上 角 。 相 当 于 
了 OME 卫 命令 。 
BESC I 使 光标 上 移 一 行 
BESC 本 使 光标 左 移 一 格 
BEBSC K 使 光标 右 移 一 格 
ESC M 使 光标 下 移 一 行 
后 四 个 ESC 命令 ， 殴 入 一 次 ESC 后 ， 可 连续 多 次 使 
用 I，J， 玉 ，M 中 的 任 一 键 移动 光标 ， 直 至 敲 入 别 的 键 ， 
才 失 去 了 SC 控制 。 
编辑 一 个 程序 行 时 ， 被 编辑 的 内 容 必 须 从 头 到 尾 扫描 过 
(如 果 带 行 号 时 ， 也 得 扫 过 )。 欲 删除 的 内 容 用 空格 键 删 去 ， 
修改 或 插入 的 内 容 通 过 HSC 将 光标 移出 来 再 行 克 入 ， 或 移 
至 屏 上 有 用 部 分 ， 用 -> 键 扫 入 。 


8$ 10.17 控制 字符 

一 、CTRL-RESET 

中 断 任 何 程序 的 执行 ， 进 入 XMF BASIC， 给 出 ] 提 
示 ， 等 待 输入 。 它 不 破坏 程序 和 变量 的 当前 值 。 

二 、CTRL-B 

仅 用 于 监控 状态 ， 用 它 返 回 BASIC。 它 破坏 BASIC 
程序 。 

三 、CTREL-C 

中 断 当前 程序 的 执行 。 在 监控 状态 下 ， 再 融入 《CR》 
键 ， 会 返回 BASIC。 它 不 破坏 程序 。 
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四 、CTREL-G 

会 发 出 一 声 “ 导 ” 。 

五 、CTRE- 五 

相当 于 <e- 键 。 

六 、CTRL-U 

相当 于 一 键 。 

七 、CTRL-M 

相当 于 RETURN ( 即 《CR>) 键 。 
八 、CTRL-J 

发 出 换行 信号 。 

九 、CTREL:X 

使 刚 敲 入 的 内 容 作 废 。 

十 、CTRL-S 

暂停 输出 。 再 敲 任 一 键 可 恢复 输出 。 
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五 、 


附 录 
附录 一 出 错 人 信息 


、NEXT WITHOUT FOR 


有 NEXT， 但 没有 对 应 的 FOR。 
编号 0 〈$0)。 


SYNTAX 
语法 错 。 
编号 16($10) 


、RETURN WITHOUT GOSUB 
有 RETURN 或 POP， 但 没有 对 应 的 GOSUB。 


编号 22($16) 

OUT OF DATA 
数据 个 数 不 够 。 

编号 42($2A) 
IELELEGAL QUANTITY 
数据 超出 范围 。 

编号 53($35)。 
OVEREFTOVV 
数值 太 大 或 太 小 ， 洲 出。 
编号 69($45)。 

OUT OF MEMORY 
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内 存 空 间 溢出 。 
编号 77($4D) 


八 、UNDEE'D STATEMRNT 


行 号 不 存在 (未 定义 )。 
编号 90($5A )。 

九 、BAD SUBSCRTIPT 
下 标 错误 。 
编号 107($6B )。 

十 、REDIM'D ARRAY 
数组 被 重复 定义 。 
编号 120($78 )。 

十 一 、DIV1ISION BY ZERO 
除数 为 0。 
编号 133($85 )。 

十 二 、ILELPGHAL DPIRRCT 
不 能 为 立即 执行 方式 。 
编号 149($95)。 

十 三 、TYPERE MISMATCH 
数据 类 型 不 相 容 。 
编号 163($A3)。 

十 四 、STRING TOO LONG 
字符 串 数据 太 长 。 
编号 176($B0 )。 


十 五 、FORMULA TOO COMPLEX 


命令 非法 。 
编号 191($BE )。 
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十 六 、CANMT CONTINUE 
不 能 继续 执行 。 
虽 号 210($D2 )。 

十 七 、UNDEEF'D FUNCTION 
函数 未 事先 定义 。 
编号 224($E0)。 


附录 二 “BASIC 关键 字 内 部 代码 及 解释 
入 口 〈 均 用 十 六 进 数 表示 ) 


关键 字 ”内 码 ”解释 入 口 | 关键 字 ”内 码 ”解释 入 口 


END 80 D870 HLIN 8E F232 
FOR 81 DT766 | VLIN 8F F241 
NEXT 82 DCF9 | HGR2 90 F3D8 
DATA 83 D995 | HGR 91 F3F2 
INPUT 84 DBB2 | DucoLoR- 92 F6E9 
DEL 85 F331 | HPLOT 93 F6EE 
DIM 86 DFD9 | DRAW 94 TFT769 
READ 87 DBE2? | XDRAW 95 FT76F 
GR 88 F390 | HTAB 96 FTET 
TEXT 89 F399 HOME 97 DO76 
PR# 8A E1E5 ROT=-- 98 FT21 
IN# 8B FIDE SCALE- 99 FT72T 
CALL 8C FID5 SHLOAD 9A FT75 
PLOT 8D F225 | TRACE 9B F26D 
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NOTRACE 9C F26F | POKE B9 
NORMAL “9D F273 PRINT BA 
INVERSE 9 也 F277 CONT BB 
FLASH 9F F280 LIST BC 
COLOR=-  A0 F24F CLEAR BD 
POP Al D96B GET 也 卫 
VTAB A2 F256 NEW BR 
HIMEM : A3 F286 TAB( C0 
LOMEM: A4 F2A6 TO 6 
ONERR A5 F2CB FN CC2 
RESUME A6 F318 SPC( C3 
RECALL AT F3BC THEN C14 
STORE A8 F39F AT C5 
SPEED 一 A9 F262 NOT C6 
LET AA DA46 STEP CT 
GOTO AB D93 己 十 C8 
RUN AC  D9i2 |- C9 
IF AD D9C9 | 六 CA 
RESTORE  A 孔  D849 | / C B 
& AF 03F5 | 1 CC 
GOSUB B0 D921 | AND C D 
RETURN Bl D96B 

REM B2 D9DC OR CH 
STOP 了 B3 D86E | > C 卫 
ON B4 D9EC “| 一 D0 
WAIT B5 ET84 | Di 
LOAD Bi6 D8C9 | SGN D2 
SAVE BT7 D8B0 INT D3 
DEF B8 E313 ABS D4 


续 表 


关键 字 。 内 码 解释 入 口 | 关键 字 。 内 三 解释 入 


USR D5 000A | VAL 了 5 ET07 
FRE D6 E2DE ASC 9 E6F5 
SCRN( DT7 D412 CHRS$ 了 7 E646 
PDL D8 DFCD LEFTS RE8 FE65A 
POS D9 E2FF | RIGHTS 了 E9 F686 
SQR DA EE8D MIDS$ 卫 和 A FE691 
RND DB EPFAE AUTO 也 B E007 
LOG DC E941 EDIT EC D020 
EXP DD EF09 MA 直 ED F41B 
COS DB EFEA 四 卫 了 也  F41B 
SIN DEF FFF1 ， SHG2 ER FlcT7 
TAN BO0 Fo3A ， SHG F0  。 F3TA 
ATN | F09R BSAVE Fi F68F 
PEEK 卫 2 EY764 BLOAD 下 2 Fl19E 
LEN 了 3 FE6D6 BRUN F3 D05B 


STR$ 卫 4 芝 3C5 PCTRL=G F4 FTF1 


附录 三 外 部 命令 表 与 外 部 信息 帮 的 使 用 


本 附录 的 内 容 ， 在 XMF-BASIC 中 有 效 。 而 在 AE- 
PLEIHEBASIC 中 是 不 能 实现 的 。 

外 部 命令 是 指 BASIC 关键 字 之 外 的 命令 码 ， 它 可 以 用 
新 的 英文 字 词 ， 也 可 以 用 汉语 拼音 ， 还 可 以 用 汉字 。 用 户 可 
以 用 这 些 自己 定义 的 外 部 命令 分 别 替 代 BASIC 的 某 些 关键 
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字 或 全 部 关键 字 。 输 入 或 显示 ， 被 替代 的 关键 字 将 以 相应 的 
用 户 定义 的 命令 子 以 显示 ,而 运行 时 仍 执行 原 关 键 字 的 功能 。 
如 全 部 关键 字 均 以 汉字 代替 ， 则 可 使 BASIC 程序 将 成 为 
完全 的 汉字 BASIC 程序 。 

出 错 信 息 ， 也 可 以 由 用 户 定 义 的 信息 《〈 如 汉语 拼音 或 汉 
字 等 ) 替代 部 分 或 全 部 。 

为 实现 上 述 功 能 ， 用 户 得 先 在 电脑 中 构造 两 张 表 ， 外 部 
命令 表 和 外 部 出 错 信息 表 ， 并 将 零 页 的 $ 卫 B、$ 玉 C 置 入 相 
应 的 数字 ， 使 其 指向 第 一 张 表 (外 部 命令 表 ) 的 首 地 址 。 
$EB 存放 这 个 地 址 的 低位 ，$ 了 EC 存放 这 个 地 址 的 高 位 。 

举例 来 说 ， 假 如 想 从 内 存 的 $7600 〈30208) 开始 构造 
外 部 命令 表 ， 可 通过 下 述 两 个 命令 将 这 个 首 地 址 送 入 $ 卫 了 B， 
$EC 中 ， 

POKER $EB，0: POKBE $EC，$76 
这 两 个 命令 相当 于 
POKE 235，0: POKER 236，118 

当然 ， 还 可 以 在 进入 监控 状态 后 ， 用 下 述 命令 来 完成 送 

首 址 的 任务 ， 
EB:0 76 

接着 ， 我 们 假定 想 用 汉字 的 “ 清 ” 字 替代 卫 OME， 还 
想 用 汉字 的 “到 ” 字 替 代 关 键 字 TO。“ 清 ” 字 国标 码 为 
$47 和 $65,“ 到 ”的 国标 码 为 $35 和 $3D， 而 了 OME 
的 内 码 为 $97，TO 的 内 码 为 $C1。 

这 时 ,我们 可 以 从 $7600 开始 造 外 部 命令 表 , 如 下 页 表 : 

开始 两 个 字 节 给 出 一 个 地 址 ， 表 明 外 部 出 错 信 息 表 的 首 
地 址 〈 上 表 中 为 $7700)。 如 果 没 有 外 部 出 错 信 息 表 ， 则 这 
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地 址 码 内 容 意 义 


7600 ， 00 | 指向 外 部 出 错 信 息 表 〈 如 无 外 部 出 错 信 息 表 ， 
7601 | 77 | 这 两 个 字 节 全 为 00) 

7602 | 04 |， 长 度 ' 

7603 | 了 了 国标 码 引 导 符 

7604 47 | “ 清 ” 的 国标 码 “ 一 个 命令 
7605 65 

7606 97 HOME 的 内 但 

7607 04 长 度 

7608 下 卫 国标 码 引 导 符 | 

7609 35 “到 ”的 国标 码 ， 一 个 命令 
760A 3 

760B | C1 | oOT 的 内 码 

760C | 00 |。 表 的 结束 标志 


两 个 字 节 中 都 填 入 $00。 

第 三 个 字 节 到 第 7 个 字 节 ($7602 一 $7606) 中 为 HOME 
的 对 照 信 息 。 其 中 首 字 节 给 出 对 照 信 息 的 长 度 为 4 ($7603 
一 $7606)， 最 后 一 个 字 节 为 关键 字 代码 ， 其 余 各 字 节 为 外 部 
命令 码 〈 如 想 用 汉字 拼音 QING 替代 也 OM 了 p， 显 然 长 度 
为 5 而 $7602~$7607 中 依次 应 为 05 D1 C9 CE C7 
97。 而 第 二 个 命令 的 信息 向 后 顺 移 两 个 字 节 )。 

上 表 中 $7607 一 $760B 为 第 二 个 命令 的 全 部 信息 。 

最 后 一 个 字 节 中 的 00， 表 明 这 张 外 部 命令 表 的 结束 。 

上 述 外 部 命令 表 ， 在 监控 状态 下 可 以 很 方便 的 输入 电脑 
中 ， 

7600:077 4 FE 47 6597 4FEF353DC1l0 
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外 部 出 错 信息 表 构 造 稍为 复杂 ， 它 的 首 地 址 总 是 由 外 部 
命令 表 的 开始 两 个 字 节 定义 的 。 

外 部 出 错 信息 表 开 始 六 个 字 节 ， 是 相对 本 出 错 信息 表 首 
址 的 偏 移 量 ， 分 别 指明 下 列 六 个 信息 的 外 部 信息 的 首 地 址 ; 

第 一 个 字 节 ， 存 放 有 编号 信息 〈 即 附录 一 所 给 出 的 出 错 
信息 ) 首 地 址 相对 于 本 表 首 址 的 偏 移 量 ; 

第 二 个 字 节 ， 存 放 相应 于 英文 ERROR “ 嘟 ” 的 外 部 
信息 首 址 与 本 表 首 址 的 偏 移 量 ; 

第 三 个 字 节 ， 存 放 相应 于 英文 IN 的 外 部 信息 首 址 与 本 
表 首 址 的 偏 移 量 ; 

第 四 个 字 节 ， 存放 相应 于 英文 CTRL-M BREAK 的 
外 部 信息 首 址 与 本 表 首 址 的 偏 移 量 

第 五 个 字 节 ， 存 放 相应 于 英文 ? 了 EXTRA IGNORED 
的 外 部 信息 首 赴 与 本 表 首 址 的 偏 移 量 ; 

第 六 个 字 节 ， 存 放 相应 于 英文 ? REENTRE 的 外 部 信 
息 首 址 与 本 表 首 址 的 偏 移 量 。 

如 果 上 述 某 一 个 或 一 类 ) 信息 没有 定义 相应 的 外 部 信 
息 ， 则 在 上 述 相应 字 节 中 填 入 0。 

本 表 的 结束 用 全 1 字 节 〈 即 填 入 $FF) 作 标 志 。 

下 面 举例 从 $7700 开始 构造 一 张 外 部 出 错 信息 表 ， 和 希 
望 用 汉语 拼音 JU FA (句法 ) CUO ( 错 ) 来 替代 英文 
SYNTAX ERROR 信息 。 见 下 页 表 。 

此 表 造 出 后 ， 如 遇 句 法 错误 ， 将 不 提示 SYNTAX 
卫 RROR， 而 提示 JU FA CUO (句法 错 )。 

如 果 需 增加 别 的 有 编号 的 外 部 出 错 信息 ， 可 用 表 的 最 后 
一 个 地 址 〈 放 FF 的 地 方 ) 用 类 似 方 法 继续 造 ， 造 完 后 结尾 
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地 址 | 内 容 | 意 义 


7700 | 0A |， 有 编号 出 错 信息 首 地 址 : 7T00 十 0A 一 TT0A 

7701 06 ”相应 于 英文 ERROK“ 哪 "的 外 部 信息 首 地 址 : 
T700 十 06 一 7706 

7702 00 “无 对 应 英文 SN 的 外 部 信息 

| 00 | 无 对 应 英文 CTRL-M BREAK 的 外 部 信息 

T704 | 00 | 无 对 应 英文 ? EXTRA IGNORED 的 外 部 信息 

7705 00 无 对 应 英文 ? REENTER 的 外 部 信息 

7706 | 03 长 度 〈 外 部 信息 ， 不 含 本 字 节 ) 

T70T7 | Cs3 | c 的 ASCII 码 Se 一 个 无 纺 

T708 D5 U 的 ASCII 码 『 信息 销 ) 人 

7T709 | CR 9 的 ASCH 码 ” 

TT0A ， 10 ，SYNTAX 的 编号 

770B | 05 | 外 部 信息 长 度 〈 含 本 字 节 ) 

770C CA | 本 的 ASCII 码 

7T0D | D5 U 的 ASCII 码 人 (句法 ) | 大 企 刘 编 号 

7T70 也 | C6 | 了 的 ASCII 码 『 信 息 下 

7T70BR CI | A 的 ASCII 码 | 

7710 了 R | 本 表 结 束 


放 一 个 全 1 字 节 。 

如 果 需 要 造 另 外 的 无 编号 外 部 信息 ， 可 捅 入 有 编号 信息 
之 前 (将 有 编号 信息 向 高 地 址 区 移动 ,并 修改 本 表 首 字 节 的 内 
容 )， 同 时 还 要 修改 前 6 个 字 节 中 相应 字 节 的 数字 ( 偏 移 量 )。 


附录 四 常用 子 程序 入 口 与 专用 单元 
除 附 录 二 廊 列 解释 入 口外 ， 这 里 再 举 出 一 些 常 用 入 口 。 
其 中 有 些 入 口 不 能 直接 用 CALT 调用 ， 但 可 供 分 析 参 考 。 
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-8192 〈$E000) 在 没有 操作 系统 DOS 时 ， 负 责 内 存 初始 
化 的 工作 。 这 段 程序 ， 会 破坏 DOS。 

-11204 ($D43C) 暖 启动 入 口 ， 会 给 出 提示 符 “]?， 然 后 
等 待 用 户 输 入。 

-65359 ($B1) BASIC 程序 运行 时 扫 撕 程序 入 口 。 

-11246 〈($D412) 输出 出 错 信 息 的 程序 入 口 。 

-10962〈$D52 卫 ) 接收 键入 一 行 BASIC 程序 或 命令 ， 并 
对 键盘 输入 缓冲 区 作 初 步 处 理 。 

-10919〈$D559) 将 键盘 输入 缓冲 区 的 _ BASIC 关键 字 置 
换 成 相应 内 部 代码 。 

-11159〈$D469) 将 带 行 号 的 一 个 程序 行 移 入 程序 区 相应 
位 置 。 (在 APPLET BASIC 中 ， 此 入 口 为 -11172 
即 $D45C )。 

-10286〈$D7D2) 一 个 程序 执行 结束 后 ， 转 至 此 入 口 继续 
执行 后 继续 程序 或 停机 。 

-10205〈$D823) 这 里 是 一 条 转移 指令 ， 指向 一 10286 
($D7D2)。 

-10200《〈$D828) 分 析 一 个 关键 字 并 转 入 相应 的 艇 释 入 口 。 

-6408 〈$ 了 6F8) 将 取 值 范围 只 能 在 0 一 255 的 算术 表达 式 
的 值 转换 成 二 进 制 数 ， 存 入 变 址 寄存 器 入 中 ， 并 将 后 
续 字 节 内 容 扫 入 累加 器 A 中 。 

-5039 ($ 卫 C51) 将 算术 表达 式 中 的 常数 ， 转 换 成 浮 点 二 
进 制 数 置 入 浮 点 累加 器 中 。 在 APPLBETBASIC 中 ， 
此 入 口 为 -5046 ($EC4A)。 

-4812 ($PD34) 在 堆栈 区 组 装 输出 内 容 的 显示 ASCI 
码 。 
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-6700 〈$ 卫 5D4) 向 字符 串 数据 区 送 字符 串 数据 。 
-151 ($FE69) 进入 监控 状态 入 口 。 

-662 ($FD6A) 接收 一 个 程序 行 的 输入 。 

-.531 ($FDED) 输出 一 个 字符 。 
-528 ($FEDEO) 输出 一 个 字符 到 屏幕 。 
-636 ($FD84) 产生 一 RETURN 字符 。 
-1720 〈$F948) 输出 3 个 空格 。 


| 


十 六 进 制 十 进 制 地 址 | 
-一 一 一 一 一 一 一 | 用 途 
地 址 正 地 址 | 负 地 址 | 
$C050 49232 | 一 16304 “| 图 形 方式 
4$c051 49233 “| 一 16303 文本 方式 
$C052 49234 一 16302 整 幅 屏 莫 
$C053 49235 “| 一 16301 混合 方式 
$C054 49236 一 16300 第 1 工 页 或 第 3 页 
$C055 49237 一 16299 第 2 页 或 第 4 页 
$c056 49238 一 16298 “| 低 分 辩 率 图 形 
$c057 49239 “| 一 16297 高 分 辩 率 图 形 
$C000 49152 “| 一 16384 “| 键盘 接收 的 单元 
$c010 49168 “| 一 16368 “， 清 键 单元 
4$c030 49200 一 16336 “| 相声 器 
$C061 49249 一 16287 “0 号 按钮 开关 
$C062 49250 一 16286 “1 号 按钮 开关 | 
$C063 49251 一 16285 “| 2 号 按钮 开关 
4$C064 49252 “| 一 16284 | 0 号 旋转 值 ， We 
$C065 49253 一 16283 “1 号 旋转 值 
$C066 49254 “| 一 16282  ， 2 号 旋转 值 | 
$c06T 49255 ”| 一 16281 “| 3 号 旋转 值 / 
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-198 ($FF3A) 输出 一 个 CTRL-G (产生 “ 嘟 ”) 的 程 
序 入 口 。 

-715 ($ED35) 获得 一 个 字符 的 程序 入 口 。 

~741 ($ED1B) 读 键盘 程序 入 口 。 

-856 ($FCA8) 延 时 程序 入 口 。 
常用 专用 单元 如 上 页 表 (0 页 单元 见 附 录 六 ) 。 


附录 五 ”内存 分 配 及 DOS 与 图 形 
第 4 页 的 地 址 冲突 处 理 


小 蜜蜂 机 的 RAM 为 64KB 。 其 内 存 分 配 在 低地 址 区 
($0000~$5FFE) 与 APPELET 完全 一 样 ， 高 地 址 区 却 有 
些 区 别 ， 如 下 页 图 。 

图 形 中 有 些 区 域 分 左右 两 部 分 或 左 中 右 三 部 分 ， 表 明 它 
们 都 可 以 进入 。 但 通常 以 后 占 者 破坏 先 占 者 。 

由 于 DOS 及 其 预 留 的 文件 缓冲 区 占用 内 存 $9600~~ 
$BFEF， 因 此 ，XMF-1 机 一 旦 载 入 DOS， 高 分 辩 率 图 
形 第 4 页 将 不 能 使 用 ， 汉 字 屏 幕 也 不 得 使 用 这 一 图 形 页 。 这 
就 是 内 存 地 址 的 冲突 。 另 一 方面 ， 由 于 小 蜜蜂 机 的 内 存 已 扩 
展 到 64 必 ， 扩 展 的 16K 又 在 那里 置 闲 。 因 此 ， 小 蜜蜂 采用 
了 把 DOS 移入 扩展 16K 中 的 办 法 〈 实 际 上 只 用 了 其 中 
12K， 即 上 图 中 RAM 中 最 高 地 址 标 有 用 户 区 的 12 玫 )， 另 
留 出 了 AM 中 $BE00 一 $BEFRF (对 于 DO8S3.3) 或 $BE00 
一 $BFFF (对 DAVID-DOS) 作为 界面 。 这 样 第 四 图 形 
页 就 可 以 使 用 ， 并 扩大 了 用 户 可 使 用 的 区 域 。 
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9$0000 ER 村 
| 系统 0 页 
$0100 一 一 一 一 一 一 一 一 
系统 堆栈 区 | 
40200 一 国 本 -| 
键入 缓冲 区 | 
0| | 
用 户 机 器 语言 
$03D0 一 一 一 一 一 
| DOS 向 脐 
$o400 Eee 
| 低 分 辩 率 文本 | 
图 形 1 页 | 1 页 | 
$0800 | 这 全 全 | 
| 低 分 辩 率 | 文本 | 
图 形 2 页 | 2 页 | | 
4$0Co0 -| 
$zooo 一 册 | 
高 分 辩 率 | 用 ， 
| 图 形 1 工 页 | | 
$4000 多 
高 分 辩 率 户 | 
| 形 2 页 | 
$6000 一 一 一 一 一 一 | 
| 高 分 辨 束 | 区 | 
| 图 形 3 页 | | 
$8000 一 一 一 一 一 一 一 | 
| 高 分 辩 率 | 汉字 -| 
4$9600 | 
$Aooo | -一 一 二 | 
DOS | 
$cooo | 
| I/O 区 RONM 
$D000 sa | 
| 请 解 姑 : 序 1 
$FEFE 人 监控 程序 
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及 AM 


RONM 


BASIC 
解释 程序 2 


鉴于 汉字 屏幕 用 第 四 图 形 页 ， 因 此 只 要 进入 汉字 系统 ， 
它 会 生动 将 DO 移 走 。 如 果 不 使 用 汉字 系统 ， 用 户 可 直接 
执行 命令 CALLS77A 或 命令 CALL$7FA;， 对 于 DAV1D 
-DOS， 还 可 执行 命令 HIDOS。 这 样 也 可 以 将 DOS 移 走 。 

移入 扩展 RAM 中 的 DOS， 除 个 别 命令 〈 如 DOS3.3 
牛 的 1NIT，DAVID-DOS 中 的 HIDOS) 外 ， 别 的 DOS 
命令 痢 能 照常 执行 。 


附录 六 “关于 零 页 用 法 


系统 在 零 页 ($0000 一 $00FR ) 中 设置 了 许多 指针 、 数 

值 、 标 志 、 计 数 器 、 累 加 器 。 用 户 不 可 轻易 修改 它们 。 了 解 

它们 ， 却 很 重要 。 这 里 仅 主 要 用 法 列 示 如 下 : 

00 一 02 放 一 条 JMP $D43C 的 指令 ， 转 BAISC 杜 启 
动 入 口 ， 它 不 破坏 程序 和 数据 。 
其 中 内 容 被 修改 后 ， 要 注意 恢复 。 

03~-05 交 一 条 JMP $DB3B 的 指令 (APPELE T 放 
的 是 JMP $DB3A)。 可 印 出 一 个 字符 串 。 

06 一 03 没 用 。 1 

0A-~-0C ， 放 一 条 跳 转 指令 ， 为 函数 US 有 R 的 入 口 。 

0D 商 0E 用 于 扫描 字符 串 及 及 也 M 内 容 等 的 开始 和 绪 束 


标志 。 

0 了 工作 单元 。 常 用 于 计数 。 如 统计 一 个 程序 行 或 字 
符 串 的 长 度 ， 在 把 关键 字 转 换 为 内 码 时 记 代 号 和 
记 数 组 的 维 数 等 。 

10 工作 单元 。 遇 DIM 时 ， 置 入 数组 名 首 字 符 的 


“09 


1A~1B 


1C 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 人 一 27 


28 一 29 
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ASCII 码 ， 用 来 检查 一 个 数组 是 否 重复 定义 。 
标志 单元 。 在 计算 一 个 表达 式 时 ， 如 系 字符 串 弄 
变量 ， 置 FF， 如 系 算 术 型 量 ， 置 0。 

标志 单元 。 整 型 数 ， 置 80; 实 型 数 ， 置 0。 
标志 单元 。 处 理 键盘 输入 时 ， 遇 冒号 ， 置 0， 遇 
DATA， 置 49， 其 它 置 入 4。 

标志 单元 。 标 志 是 否 允 许 用 整 型 数 。 人 允许 时 置 
08 不 允许 时 置 80。 

标志 单元 。 用 于 INPUT，READ 和 GET 执 
行 中 ， 遇 GET 时 置 40， 遇 JINPUT 时 置 0， 
遇 READ 时 置 98。 

标志 单元 。 在 处 理 关 系 表达 式 时 ， 存 放 关 系 运算 
符号 代码 。 

高 分 辩 率 图 形 清 屏 时 ， 放 图 形 区 首 址 ， 清 完 一 行 
后 ，1B 中 的 数 加 1， 直 至 清 完全 屏幕 。 用 图 形 
表 作 图 时 ，1A~1B 先 被 置 入 图 形 表 首 十 。 

画 高 分 辨 图 形 时 ， 置 入 颜色 标志 。 

文本 窗口 左 侧 位 置 。 

文本 窗口 宽 〈 字 符 个 数 ) 。 

文本 窗口 顶 行 位 置 。 

文本 窗口 末 行 位 置 。 

光标 所 在 水 平 位 置 〈 左 起 第 几 个 字符 位 置 》 。 
光标 所 在 垂直 位 置 〈 第 几 行 ) 。 

高 分 辩 率 画图 时 的 寄存 器 ， 放 该 行 最 堪 一 个 字 节 
的 地 址 。 

光标 所 在 行 最 左 一 个 字符 在 屏幕 存储 器 的 地 址 。 


2A 一 2 局 


31 
31 


34 或 35 
36 一 37 
33 一 39 
3A~3B 
3C 一 3BD 


屏幕 滚动 输出 时 ， 记 滚动 行 最 左 一 个 字符 在 屏 区 
存储 器 的 地 址 。 在 XMFE-BASIC 中 ， 处 理 自 
定义 函数 时 ， 作 临时 寄存 器 。 

低 分 辨 率 画 水 平 线 时 终止 位 置 。 

低 分 辩 率 画 垂直 线 时 终止 位 置 。 

控制 在 低 分 辨 率 图 形 屏 基 画 色 块 时 用 左 4 位 〈 下 
色 块 ， 此 时 2 卫 中 为 Fo)， 还 是 用 右 4 位 〈 上 
色 均 ， 此 时 2 也 中 为 0 入 )， 还 是 全 用 (上 下 色 
块 全 面 ， 此 时 2 也 中 为 FF)。 

录音 带 输入 时 ， 用 以 检查 波形 有 无 改变 。 

低 分 辩 率 绘图 时 ， 颜 色 寄 存 器 。 

分 析 监 控 命令 时 所 用 的 寄存 器 。 
字符 显示 方式 控制 器 : 

32 中 为 FE 时 ， 正 常 方式 ; 

32 中 为 7 上 时 ， 反 白 方式 

32 中 为 3 时 ， 闪 烁 方式 。 

存放 提示 符 的 ASCII 码 ; 

33 中 为 DD， 提 示 “]” 

33 中 为 AA， 提 示 “* 2 

33 中 为 B 卫 ， 提 示 “>”; 

33 中 为 Al1， 提 示 “! ” 

暂 存 变 址 寄存 器 Y 的 值 。 

输出 向 量 ， 跳 到 输出 程序 段 。 

输入 向 量 ， 跳 到 输入 程序 段 。 

监控 程序 用 。 通 常 置 后 续 命 令 的 地 址 。 

读 写 磁带 时 的 首 地 址 。 在 入 MEF-BASIC 中 ， 
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这 两 个 单元 用 来 记录 自 定义 函数 参数 个 数 和 作 博 
助 寄存 器 用 。 

3 了 ~3E 读 写 磁带 的 终结 地 址 

40~41 临时 寄存 器 。 

42~ 43 ” 痢 时 寄存 器 。 

44~45 由 时 寄存 器 。 


46 X 临时 寄存 器 。 
47 立 临时 寄存 器 。 
48 P 临时 寄存 器 。 
49 S 临时 寄存 器 : 


4A~4D 没 用 。 

4 也 ~4 了 F 放 着 一 个 0 一 65535 的 随机 数 。 在 入 NIF -BASIC 
中 也 用 作 临 时 寄存 器 。 

50~51 高 级 语言 中 给 出 的 数 需 换 成 十 六 进 制 效 时 “如 十 
进 制 地 址 换 成 十 六 进 制 地 址 ， 十 进 制 程序 行 号 换 
成 十 六 进 制 代 码 等 ) 放 被 转换 后 的 一 六 坦 基 区。 

52~-5D ”多 用 途 指 针 。 

5 卫 ~5E 经常 放 被 转移 的 地 址 。 

60~61 处理 关系 表达 式 时 存放 数据 。 修 改 程 亭 区 河和 容 
时 ， 借 助 用 作 被 移动 位 置地 址 。 

62~ 人 66 存放 上 次 进行 浮 点 数 乘 除 的 结果 。 

67~68 ”指向 BASIC 程序 区 的 首 地 址 。 

69~6A “指向 简单 变量 表 的 首 地 址 。 即 LONIEAN: 和 

6B~6C ”指向 数组 表 的 首 地 址 。 

6D~6 卫 ”指向 数组 表 的 末 地 址 。 

~70 “指向 字符 串 数 据 区 的 首 地 址 。 
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f 下 


记 
o 


71 一 12 
73 人 一 74 
75 人 76 


77 一 78 
79~7A 
7B~7C 
7 也 一 7 卫 
7 下 一 80 


81 一 82 
83 一 84 
85 一 86 
87 


89 
8A~8B 
8 
90 一 92 


93 一 97 
9398 一 9C 
39D 一 A3 
Ad 


当前 字符 串 首 址 。 

存放 HIMBEM: 的 值 。 

正在 执行 的 程序 的 行 号 。 

76 中 为 FE 时 ， 为 立即 执行 方式 ， 否 则 为 程序 
执行 方式 。 

上 一 个 被 执行 的 程序 行 的 行 号 。 

指向 下 一 个 被 执行 语句 首 字 节 在 程序 区 交 地 址 。 
DATA 已 读 到 的 行 号 。 

指向 下 一 个 欲 读 数据 在 程序 区 首 地 址 。 

INPUT 获得 数据 的 地 址 ， 及 了 AD 正在 读 的 数 
据 的 地 址 。 

刚刚 用 到 的 变量 名 。 

正在 处 理 的 一 个 变量 的 数据 首 地 址 。 

为 一 个 变量 存 入 数据 时 的 首 地 址 。 

记录 当前 处 理 的 算术 运算 符号 〈 路 关系 运算 符 
外 ) 的 一 个 代码 。 

存放 正在 处 理 的 关系 运算 符 的 一 个 代码 。 

函数 数据 首 地 址 。 

打扫 内 存 空间 时 ， 作 指针 用 。 


” 放 一 条 JMP 指令 ， 指 向 被 处 理 遂 数 的 相 它 入 


器 5 

浮 点 数 暂 存 器 1。 

浮 点 数 暂 存 器 2。 

泽 点 数 累 加 器 。 

泽 点 数 运算 时 和 暂 存 器 。 用 于 浮 点 数 运算 。 


A5~AA 浮 点 数 得 存 器 。 用 于 浮 点 数 运算 。 


hr 

二 

Co 
四 


AB~AC 在 移动 字符 串 子 程序 中 ， 指 向 该 字符 串 首 地 址 。 
AD~AE 在 处 理 字符 串 时 ， 指 向 该 字符 串 首 地 址 。 


AEF~8B0 


怠 1 一 C% 


C9~CD 
D0~D5 
了 2 一 D3 
D6 


指向 BASIC 程序 的 最 后 一 个 字 节 (程序 尾 指 
针 ) 。 

扫描 程序 区 或 扫描 键盘 缓冲 区 时 的 扫 描 子 程序 
(用 以 读 出 下 一 个 字 节 的 内 容 ) 。 

记录 上 一 次 RND 产生 的 随机 数 。 

绘制 高 分 辨 率 图 形 时 工作 单元 。 

产生 错误 时 ， 该 行程 序 行 号 在 程序 区 的 首 地 址 。 
一 -个 神 密 的 寄存 器 : 

如 果 D6 中 的 数 >=80 ， 胡 入 任何 命令 都 当 作 
敲 入 RUN 命令 。 

如 果 Di6 的 数 <80， 一 切 正常 。 
关于 出 错 处 理 标志 : 

当 Dg 中 的 数 >=80 时 ,如 有 ON 了 ERR GOTO 
的 情形 出 错 转 相应 行 号 去 处 理 

当 D8 中 的 数 <80 时 ， 一 遇 错 误 就 给 出 出 错 信 
息 并 停机 。 

出 现 错误 时 ， 记 录 出 错 程 序 行 行 号 。 
出 现 错误 时 ， 存 放 扫 描 指 针 位置 。 
存放 出 错 的 编号 。 

出 现 错误 时 ， 放 8&S { 堆栈 指针 ) 值 。 

记 高 分 辨 率 绘图 时 点 的 水 平 位 置 。 

记 高 分 辨 率 绘图 时 点 的 垂直 位 置 。 

记 高 分 辩 率 绘图 时 颜色 代号 。 

记 高 分 辨 率 绘图 时 点 所 在 的 字 节 号 (从 左 端 算 起 )。 


了 6 


孔 7 
耳 8 一 卫 9 
卫 A 

卫 B 一 也 C 


卫 D 


了 0 
了 1 
了 4 一 了 7 
F8 
F9 


高 分 辩 率 绘图 时 页 面 存 储 区 高 位 字 节 :第 ! 页 记 
20; 第 2 页 记 40 第 3 页 记 60 第 4 页 记 80。 
记 SCAL 了 了 的 值 ， 图 形 放 大 尺寸 。 

记 图 形 表 首 址 。 

高 分 辩 率 作 图 时 的 碰撞 计数 器 。 

XMF-BASIC 中 记 外 部 命令 表 首 地 址 ， 车 无 外 
部 命令 表 和 外 部 出 错 信 息 ， 此 二 单元 填 00。 
标志 单元 ， 

汉字 方式 下 为 FF， 西 文系 统 下 为 00。 

低 分 辩 率 图 形 使 用 的 暂 存 器 。 

记 SPEED = 的 值 ， 控 制 字符 输出 速度 。 

ON 卫 RR 指针 。 

存放 8 值 。 

存放 ROT 的 值 ， 控 制图 形 旋 转角 度 。 


附录 七 ”机 内 ASCII 码 


第 一 章 已 列 出 了 键盘 ASCII 码 和 显示 ASCII 码 。 
键盘 ASCII 码 指 敲 键 时 从 键盘 接收 单元 收 到 的 码 ; 显示 
ASCII 是 指 输出 显示 时 用 的 编码 ;而 机 内 ASC]1 码 指 字 
符 在 电脑 中 存放 时 的 编码 。 所 有 字符 串 运 算 ， 字 符 冲 函数 都 
使 用 机 内 编码 。 

机 内 ASCII 码 如 下 ， 


e。j 1i15 。 


已 后 吓 


六 


1 


6。 


3SOH 


| 9TX 


卫 工人 
匡 OFT 
尼 NOQ 
ACK 
BEL 

了 8S 


| HT 


国电 
VT 


| FF 
| CR 


3O 


| SI 


NUL 


一 吃 ) 


提 加 下 归 上 生 虽 已 一 口 


外 和 A 人 > 


 V 


一 着 全 一 省 


只 书 民 一 盖世 人 本 避 CU 双 re 


未 一 网 风 共 世间 加 别 @ 虽 一 


滩 


第 二 部 分 XMF-I 冯 字 系 统 使 用 说 明 


第 十 一 章 ” 汉 字 系 统 概述 


“小 蜜蜂 -II 微型 计算 机 为 用 户 提供 了 一 个 强 有 方 的 汉 
字 系 统 ， 而 掌握 它 的 使 用 方法 又 其 为 容易 。 它 支持 XMF- 
BASIC， 主 要 功能 有 : 

1. 可 显示 和 打印 国际 GB2312-80 的 一 、 二 级 全 部 简 
体 汉 字 6763 个 和 绝 大 部 分 繁体 汉字 字形 ， 其 中 显示 字形 为 
16 x 16 点 阵 ， 打 印字 形 为 16X16、24x24、32x 32 点 阵 。 

2. 支持 拼音 、 全 拼 、 部 首 、 国 标 、 区 位 五 种 汉字 输入 
方式 ， 并 具有 词组 输入 功能 ， 汉 字 和 ASCII 码 可 混合 输 
入 。 

(IT) “拼音 ”为 容错 式 的 拼音 输入 方法 ， 杠 据 汉 语 拼 音 
符 和 英文 字母 键 的 一 一 对 应 关系 输入 汉字 ， 每 输入 一 个 字 
母 ， 汉 字 系 统 立即 搜寻 相应 汉字 ， 不 断 输入 字母 ， 则 不 断 在 
提示 行 显示 对 应 汉字 ， 直 到 该 汉字 拼音 字母 输入 完 。 提 示 行 
中 所 显示 的 汉字 为 该 字 的 同音 字 ， 每 次 只 能 显示 6 个 汉字 ， 
可 按 空 格 键 〈 在 汉字 系统 中 赋 于 其 一 个 特殊 名 称 : 卷 窃 键 ) 
寻找 到 所 需 汉 字 。 拼 音 输入 法 比较 方便 ， 与 拼音 习惯 巨 法 一 
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致 ， 只 要 烧 得 汉语 拼音 的 用 户 便 可 立即 使 用 。 

(2) “全 拼 ” 为 非 容错 式 拼 音 输 入 方法 ， 是 专 为 妃 童 学 
习 汉 语 拼音 而 设计 的 。 根 据 汉 语 拼音 输入 字母 寻找 汉字 ， 这 
与 “拼音 ”输入 法 一 致 ， 但是， 只 有 当 所 要 求 显 示 的 汉语 拼 
音字 母 全 部 送 完 ， 而 且 是 正确 的 ， 才 能 在 提示 行 中 显示 出 该 
汉字 或 同音 字 ， 

(3) “部 首 ” 输 入 方式 是 一 种 形 码 输入 方法 。 

(4) “区 位 ”和 “国标 ”输入 完全 符合 GB2312-80 编 
码 。 

(5) 为 使 汉字 输入 得 更 快 ，“ 全 拼 ?”、“ 拼 音 ” 和 “部 
首 ” 和 输入 方法 还 支持 7000 个 联想 式 词 组 输入 。 

(6) 对 于 常用 的 表格 符 ， 除 了 借助 于 国标 码 和 区 位 码 之 
外 ， 还 提供 了 一 种 简便 的 输入 方法 。 

3. 支持 九 针 打印 机 ， 可 打印 3 种 长 方 字形 ， 3 种 正方 
字形 ， 2 种 左旋 90” 字 形 。 

4. 具有 很 强 的 图 形 功能 ， 它 通过 在 屏幕 上 开辟 一 个 可 
调 大 小 的 文本 窗口 和 一 个 可 调 大 小 的 图 形 窗口 实现 汉字 和 图 
形 的 混合 显示 ， 
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第 十 二 章 汉字 输入 


$ 12.1 启动 汉字 系统 


在 “]” 提 示 符 下 打 入 PRse5， 便 进入 汉字 系统 。 这 
时 ， 屏 幕 左下 角 应 出 现 “ 西 文 ” 二 字 ，“ 西 文 ” 二 字 上 方 有 
一 个 4]” 符 号 为 提示 符 。 
8 标志 字 、 提 示 行 、 乒 乓 键 

、 标 志 字 : 当 汉 字 系 统 引导 完成 后 ， 屏 幕 左下 角 的 

< 西 文 ? 二 字 ， 称 为 输入 方式 标志 字 ， 简 称 标志 字 。 它 指出 
当前 的 输入 方式 。“ 小 蜜蜂 ”汉字 共有 6 种 标志 字 ， 它 们 是 : 
西 文 、 拼音 、 全 拼 、 部 首 、 国 标 、 区 位 。 

二 、 提 示 行 :标志 字 记 在 的 那 一 行 在 
“拼音 ”、“ 全 拼 ”》 和 “部 首 ” 输 入 方式 下 ， 它 一 次 可 出 现 


乒 乓 键 ，， | 状态 (标志 字 ) 1 | 状态 (标志 字 ) 2 

ceTRLN 西 文 拼 音 
CTRL-K 西 。 文 全 入 
CTRL-W 西 ,， 文 部 间 
CTRL-F 西 : ; 文 国 ， 和 标 
CTRL-Z | 西 文 区 位 
CTRL-L | (汉字 简 、 繁 体 转 换 ， 无 标志 字 ) 
CTRL-Q (表格 符 输入 ， 无 标志 字 ) 


6 个 带 疗 号 的 辣 音 字 或 同形 字 供 用 户 选择 。 

三 、 乒 乓 键 :不 同 的 标志 字 代 表 不 同 的 输入 方式 ,这 些 答 
入 方式 之 加 的 转换 是 通过 5 个 乒乓 键 实现 的 ， 另 有 两 个 乒乓 
键 为 汉字 简 、 繁 体 字 形 及 表格 符 的 转换 键 , 但 无 标志 字 提 示 。 

如 二 表 ， 

例 1:， 朵 入 CTRL-N， 标 志 字 为 “ 西 文 ? 。 

再 键入 CTRL-N， 标 志 字 为 “拼音 ”。 
“再 键入 CTRL-N， 标 志 字 为 “ 西 文 ”。 
再 键入 CTRL-N， 标 志 字 为 “拼音 ”。 

反复 键入 CTRL-N 多 次 ， 标 志 字 总 是 在“ 西 文 ”各 
“拼音 ”两 种 状态 下 切换 ， 我 们 把 具有 这 种 功能 的 键 叫 做 
《乒乓 键 ”:. 

上 上 述 乒 挟 键 都 是 两 态 雪 换 键 ， 但 CTRL-L，CTRL-Q 
在 切换 过 程 中 标志 字 没 有 改变 。 

8 12.3 “ 绛 音 ” 及 “全 拼 》” 输 入 

“拼音 ”及 “全 拼 >” 输 入 规则 和 顺序 是 ， 

一 、 用 CTRL-N 进入 “拼音 ”输入 方式 ， 标 志 字 为 
“拼音 ”;， 用 CTRL-K 进入 “全 拼 >” 输 入 方式 ， 标 志 字 
为 “全 拼 ”。 

二 、 根 泥 拭 音符 和 英文 字符 键 一 一 对 应 关系 输入 汉字 。 

例 ?:，， “小 Xiao” 字 的 键盘 输入 为 ”XIAO ( 注 意 : 
输入 只 能 用 大 写字 母 ， 以 下 同 ) 。 

三 、 提 示 行 上 出 现 6 个 同音 字 ， 可 供 选择 ， 如 果 需 要 的 
字 不 在 提示 行 圭 ， 按 一 下 空格 键 〈 又 称 同音 字 卷 宿 键 》 查 询 
下 一 提示 行 。 
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13 : “小 -Xiao” 的 拼音 XIAO 和 葵 入 后 ， 提 : 示 行 
为 ; 
拼音 XIAO 1 闵 2 硝 3 霄 4 削 5 哮 6 器 
它们 都 是 “小 ”的 同音 字 ， 但 “小 ” 字 不 在 提示 行 上 ， 
按 空格 键 ， 提 示 行 变 为 
拼音 XIAO 1 销 2 消 3 富 4 淆 5 晓 6 小 
“小 ” 字 出 现 于 提示 行 ， 序 号 为 6 。 
四 、 沪 照 提示 行 所 标明 的 数字 输入 所 需要 的 汉字 序号 
例 !: < 小 Xiao ”的 序号 为 6 ， 按 -数字 键 <6 ，， 
“小 ” 字 穗 出现 于 “]2” 提 示 符 之 后 的 光标 “- ”所 在 位 置 , 
这 样 ，“ 小 ” 字 的 输入 就 完成 了 。 
五 、 如 果 想 再 送 一 个 汉字 ， 只 需 在 以 上 汉字 送 完 之 后 ， 
直接 打下 一 个 汉字 的 拼音 即 可 ， 不 需 另外 的 转换 。 
例 5:， “小 Xiao? 送 完 后 ， 想 送 “ 博 bo ” 字 ，、， 则 直 
接 打 纪 O， 再 打 空 格 键 ， 再 打字 符 键 “1”。 
六 、 如 果 答 入 完 汉 字 后 还 想 送 英 文 ， 刚 按 CTRL-N 回 
到 “ 西 文 ”， 就 可 以 输入 标准 英文 和 = 母 了 ， 再 按 CTRL-N 
还 可 以 革 到 “拼音 ”， 这 样 ， 在 同一 程序 行 上 中 、 西 文 可 以 
混 台 和 输入 : 
七 、 要 结束 拼音 输入 ， 按 CTRL-N 回 到 “ 西 文 ”。 
八 、 特 球技 巧 
(1) 复制 功能 ， 提 示 行 上 现行 显示 的 汉字 可 以 多 次 复 - 
天 ， 凑 帘 夸 《 即 空格 键 》 可 重复 卷 窒 。 
ji :在 “拼音 ”标志 字 下 键入 XIAO ， 把 “ 戎 ” 字 
手软 然后 把 “于 ” 的 序号 5 连 按 6 次 ， 程 序 
上 过 续 遇 现 4 个 “ 落 ” 和 6 个 “ 哮 ”， 再 按 空格 键 十 几 
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次 ， 提 示 行 将 逐 行 重复 出 现 “XIAO” 的 所 有 同音 字 。 

但 是 当 所 显示 的 汉字 带 有 词组 时 ， 该 汉字 打上 屏幕 后 ， 
提示 行 的 现行 状态 改变 ， 此 时 即 失去 对 原 汉字 的 重复 功能 。 

例 7: 在 “拼音 ”标志 下 ， 键 入 “XIAO”， 提 示 行 显 
示 出 ; 

1 萧 2 硝 3 震 4 削 5 哮 6 器 
按 “6?” 键 ，“ 器 ” 字 被 打上 屏幕 显示 ， 同 时 提示 行 并 
1 张 

即 联想 词组 “嚣张 ”， 此 时 失去 对 “器 ” 字 的 重复 功 
能 ， 卷 窃 键 也 失去 对 “XIAO7” 的 同音 字 的 重复 显示 功能 。 

(2) 简易 输入 ;对 于 一 些 常用 字 ， 有 时 一 个 字 的 拼音 未 
输 完 ， 这 个 字 已 出 现在 提示 行 上 ， 此 时 可 直接 按 这 个 字 的 序 
号 ， 而 不 必 等 到 输 完 拼音 以 后 再 选 字 。 如 “ 兄 Xiong ”， 
输 完 入 IO 后 ，“ 兄 ” 字 已 出 现 于 提示 行 ， 这 时 按 下 “7” 
键 就 可 以 了 。 当 然 要 是 输 完 和 IONG 再 按 “1” 键 也 户 司 
样 效果 ， 只 不 过 要 多 敲 几 下 键 。 

(3) 退 格 键 “<-” 可 清除 提示 行 。 

例 8 : 要 输入 “ 波 bo”， 但 不 慎 打 了 BA， 这 时 水 可 
以 用 “<-” 键 清 掉 提示 行 ， 重 新 输入 正确 的 “BO”。 

例 9 :打印 字符 串 “ 小 博士 汉字 ?” 

程序 ，10PRJINT “小 博士 汉字 ? 

操作 步骤 :( 注 意 : 在 键入 下 列 字符 时 ， 双 引 “ ”的 和 
容 要 打 入 ， 但 双 引 号 本 身 不 要 打 入 ， 破 折 号 《 ”指出 融 
作 顺 序 ， 也 不 要 打 入 ，[SP] 代 表 空 格 键 ， 如 3[SPI 列 付 玫 
按 3 次 空格 键 ， 以 此 类 推 。 以 后 各 例 均 如 此 。) 
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“CTRL-N” 进 入 西 文 一 一 “10 PRINT" 一 一 “CTRL-~ 
和 ”进入 拼音 


4XIAO7” 一 -- 4《2[SP]2> 6 067 多 小 

4 且 外 交 CE 42[SP]” 1 1 27 多 博 

4SHI” 一 一 “4[SP]y7” 6 2 7 3 士 

4 上 [AN7 一 一 43[SP]y” 一 一 6617 和 汉 
一 -4617 ; 字 

《 问 车 ， 

“CTREL-N” 进 入 西 文 

“RUN”(《 回 车 》 


8$ 12.4 “部 首 ” 输 入 

含 和 旁 部 首 编码 ， 简 称 部 首 码 ， 是 按照 偏旁 部 首 拆 分 的 引 
码 。 禄 据 字 形 结构 ， 把 构 字 单 元 分 成 26 组 ， 分 别 对 应 标准 
键盘 的 26 个 字母 。 对 应 关系 见 附录 二 中 的 附 表 一 。 

部 首 码 的 编码 规则 和 书写 规则 相符 ， 另 外 加 上 部 分 补充 
规则 ， 组 成 部 首 码 的 编码 规则 。 

部 首 码 编码 规则 : 

一 、 把 字 拆 分 成 编码 构件 ， 按 照 书写 顺序 逐一 编码 。 

二 、 每 组 构件 分 主 从 两 部 分 ， 主 构件 不 能 拆 分 一 组 构 : 
件 内 以 主 构 件 加 上 从 构件 可 以 得 到 的 构件 ， 不 能 用 其 它 两 组 
构件 拼接 。 

对 上 述 规则 的 说 明 : 

(对 字 进 行 编码 ， 以 书写 笔顺 为 次 序 ， 取 字 的 一 、 
， 末 4 个 构件 ;超过 4 个 构件 只 取 一 、 二 、 三 、 
未 ， 不 足 4 个 ， 有 几 个 取 几 个 。 例 如 ; 

营 ， > 口 口 口 木 


1 
| 轴 
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有 6 码 ， 只 取 上 ? 口 木 就 够 了 ， 如 果 多 取 了 ， 多 取 的 码 
子 无 效 。 
华 ; 人 七 十 只 有 三 码 ， 全 部 取 下 就 行 了 。 
(2) 取 码 时 ， 一 个 构件 的 第 一 笔 在 前 ， 则 取 整 个 构件 在 
前 。 例 如 ; 
国 : 号 玉 
“ 国 ”， 构 件 “ 口 ” 第 一 笔 为 竖 ， 最 后 一 笔 为 横 ， 职 码 
峙 ， 把 “ 口 ” 放 首 码 。“ 荡 ” 的 取 码 原则 也 是 这 样 。 
《3) 有 些 汉 字 在 拆 分 时 ， 不 具有 明显 的 唯一 性 ， 则 在 拆 
分 时 ， 构 件 的 分 割 ， 先 输入 的 部 分 从 多 不 从 少 。 
例如 ， 兰 : 羡 一 一 


失 : 六 一 人 
构件 中 有 “7 关 ， “和 二 ”， 先 输入 部 分 取 梅 件 笔 划 多 
的 ， 如 上 面 取 法 ， 而 不 取 “ ”一 一 一 ”或 “一 一 人 ?” 


(4) 编码 规则 第 二 条 的 说 明 ; 

及 组 构件 的 生 构 件 是 “中 ”， 用 从 构件 加 主 构 件 可 以 
得 到 “月 ”、“ 用 ”构件 ， 那 么 ， 在 遇 到 汉字 中 “月 ”、 
“用 ” 梅 件 时 ， 就 不 能 用 “ 门 ” 加 “一 ”加 “一 ” 拼 成 “月 ” ， 
不 能 用 “ 门 ” 加 “二 ” 拼 成 “用 ” 代 蔡 之 ， 其 余 亦 然 。 

《5) 有 少量 偏旁 部 首 拆 分 时 ， 规 定 只 取 首 末 码 ， 详 见 硅 
录 二 的 附 表 二 。 

《6) 为 提高 输入 速度 ， 对 使 用 频 度 较 高 的“ 的、 是 、 
和 、 在 、 有 、 着 、 要 、 地 、 得 ” 九 个 字 ， 除 了 可 以 按 正 常 闪 
则 编码 ， 同 时 给 以 简 码 “C2”。 

《7) 附录 二 内 附 表 三 列 出 了 编码 旁 部 首 编码 例 字 ， 只 和 由 
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这 些 例 字 组 成 的 合体 字 ， 均 可 按 例 字 拆 法 进行 编码 。 
例如 ， 4《 沿 ?2 《上 殷 ? 的 编码 为 : 
尚 ， 小 口 口 C(MRG) 
鬼 ， 7 田 生 (了 WO) 
对 于 合体 的 “ 敞 ”、“ 槐 > 则 为 ; 
敞 : 小 口 女 C(MRN) 
槐 : 木 ]/ 和 人 (CEO) 
(8) 附 表 三 中 的 “人 A”， 表 示 可 以 任意 输入 或 省 略 。 


$ 12.5 “国标 ”输入 


国标 QB2312-80 规定 了 3755 个 一 级 汉字 和 3008 个 
二 级 汉字 ， 每 个 汉字 对 应 一 个 4 位 十 六 进 制 码 ， 输 入 这 个 
码 ， 对 应 汉字 就 在 屏幕 上 出 现 。 如 果 输 入 的 国标 码 不 合法 ， 
系统 会 以 响 铃 警 告 。 如 果 要 用 国标 码 输入 汉字 ， 手 头 要 有 一 
本 GB2312-80 码 本 。 事 实 上 ， 国 标 码 输 入 方法 是 很 少 被 
采用 的 ， 但 汉字 在 计算 机 内 部 是 用 国标 码 表示 的 。 

例 10: 按 CTRL-E 进入 “国标 ?” 


键入 代码 相应 汉字 
5021 一 一 小 
3229 一 一 博 
4A3F ”一 一 二 
3A3A -一 一 汉 
5756 一 一 字 


7821 一 一 响 铃 〈 非 法 输入 ) 


8$ 12.6 “区 位 ”输入 
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区 位 码 与 国标 码 同 为 国标 GB2312-80 规定 的 码 本 ， 
用 4 位 十 进 制 数 表示 一 个 汉字 ， 高 两 位 代表 “区 ”号 ， 低 两 
位 代表 “位 ”号 ， 区 位 码 即 由 此 得 名 ， 这 样 共 有 99 个 区 ， 
每 区 99 个 位 ， 即 每 区 有 99 个 汉字 。 

例 11: 按 CTRL-Z 进入 “区 位 ”方式 


键入 代码 相应 汉字 
4801 一 一 小 
1809 ”一 一 博 
4231 一 一 士 
2626 一 一 汉 
5554 一 一 字 
8801 ”一 一 响 铃 ， 非 法 输入 


$ 12.7 简 、 繁 体 字形 转换 


CTRL-L 是 一 个 实现 汉字 简 、 繁 体 转换 的 乒乓 键 ， 它 
没有 标志 字 注 明 当前 状态 。 
CTRL-L 键 在 标志 字 处 于 “拼音 ”、“ 全 拼 >”》、“ 部 
首 ”、“ 国 标 ”、“ 区 位 ”状态 时 有 效 ， 以 “拼音 ”为 例 ， 
例 12， 输 入 “ 声 Sheng72 
“CTRL-N” 进 入 拼音 ， 打 入 “SHENG”-- 一 
NM 1 困 5 出 现 简 体 《 声 ? 
打 “CTRL-L” 进 入 物体 打 入 “SHENG” 一 一 
“127 ， 出 现 繁体 “ 声 ”， 连 打 几 个 “1 ” 便 出 现 几 个 繁体 
《注意 ;提示 行 上 仍 为 简体 ， 但 输入 程序 行 时 已 变 为 繁 
体 ) 
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“CTRL-L” 回 到 简体 ， 打 入 “SHENG7” 一 一 
“1?”， 出 现 简体 “ 声 ? 

“CTRL-L” 进 入 繁体 ， 打 入 “SHENG7” 一 一 
“1”， 出 现 繁体 “ 疡 ? 

“CTRL-L” 回 到 简体 。 

“部 首 ”、“ 国 标 ”、“ 区 位 ” 几 种 状态 下 同样 利用 
CTRL-L 作为 简 、 繁 体 的 切换 输入 键 。 由 上 例 可 以 看 出 ， 
当 按 CTRL-L 进入 繁体 时 ， 标 志 字 无 变化 ， 无 论 CTRL-L 
如 何 变化 ， 都 不 改变 当前 的 中 文 输入 方式 。 


$ 12.8 联想 式 词组 


对 于 “拼音 ”、“ 全 拼 >” 和 “部 首 ” 三 种 输入 方法 ， 
“小 蜜蜂 ”汉字 提供 了 7000 个 常用 词组 ， 可 使 输入 更 加 简 
单 各 快速。 如果 一 个 汉字 具有 连带 词组 ， 那 么 在 输 完 这 个 汉 
字 以 后 ， 词 组 便 自 动 出 现 于 提示 行 上 ， 不 需 事先 记忆 。 

例 13:， 输 入 词组 “小 说 ? 

CTRL-N 进入 “拼音 ”， 送 完 “ 小 ” 字 以 后 ， 提 示 
行为 ; 
1 姐 2 说 3 型 4 组 5 孩 6 时 

按 数字 键 “2 2 ， 把 “说 SHUO7” 字 送 上 去 了 。 

如 果 要 送 词 组 “小 心 翼 翼 2”， 那 么 在 “小 ” 字 送 完 后 ， 
忽略 第 一 个 词组 提示 行 ， 按 空格 键 ， 第 二 个 提示 行为 : 

1 朋 2 友 3 学 4 生 5 心 6 辟 

连 打数 字 键 5 、6 、6 ，“ 心 必 权 7” 送 上 去 了 。 

由 此 可 见 ，“ 小 蜜蜂 ”汉字 的 词组 功能 对 用 户 来 讲 是 十 
分 方便 的 ， 除 了 不 用 打 它 的 拼音 码 或 部 首 码 以 外 ， 其 它 规则 
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痢 与 当前 所 处 的 汉字 输入 方式 一 样 。 但 是 ， 由 于 内 部 空间 有 
限 ， 并 不 是 每 个 汉字 都 有 联想 词组 ， 已 国 化 的 词组 是 很 据 词 
频 统计 成 果 表 确定 的 。 


8$ 12.9 “表格 符 ” 输 入 方法 


造 表 是 用 户 常 遇 到 的 问题 ， 但 用 国标 码 或 区 位 码 输 入 夫 
格 符 很 病 ，“ 小 蜜蜂 ”提供 了 一 种 较为 方便 的 方法 。 

当 标志 字 为 “拼音 ”、“ 全 拼 ” 或 “部 首 ” 时 ， 只 要 按 
一 下 乒乓 键 CTRL-Q， 最 常用 的 十 个 才 格 符 便 出 现 于 提示 
行 上 ， 第 一 次 出 现 五 个 ， 按 空格 键 出 现下 五 个 ， 反 复 按 空格 
键 ， 雪 窜 符 循 环 出 现 。 

键入 相应 序号 输入 所 需 表 格 符 ， 当 表格 符 输 完 后 ， 再 按 
CTRL-Q 便 回 到 原来 的 输入 状态 。 


第 十 三 章 汉字 簿 出 


4 小 密 坚 ”汉字 可 支持 九 针 打印 机 ， 如 CP-30， 了 下 X 一 
100， 下 人 入 -10 等 型 号 的 打印 机 ， 可 打印 8 种 字形 。 


8 15.1 .打印 机 站 动 


、 键 盟 启 动 ， 乒乓 键 CTRL-P 可 启动 或 关闭 打印 : 
机 ， 这 种 方式 适 町 于 程序 的 列表 或 调试 等 。 当 CTRL-P 启 
动 打印 机 时 ， 屎 幕 上 显示 的 内 容 全 被 打印 机 所 拷 册 。 
二 、 程 序 启 动 ，POKPE40960,N (16 进 制 $Ao00。N 
为 非 零 数 时 ， 富 动 打印 机 ，N 为 零 ， 关 闭 打印 机 ) 。 
例 1，10 PORKE40960,2 (局 动 打印 机 )》 
2D 王 RINT 工 “小 蜜蜂 汉字 ? 
35 POKB40960,0 (关闭 打印 机 ) 
4 PRINT “小 蜜 峰 汉字 ” 
38UN 回 车 > 
显示 妖 工 当 现 两 行 “小 蜜蜂 汉字 ?了 ， 而 打印 机 只 打印 一 
行 。 
三 、 西 文系 统 的 启动 打印 机 命令 了 Rs#l 在 汉字 系统 下 
是 禁止 使 用 的 ， 
丐 、 另 外 ，“ 一 ”和 “<-2” 键 也 可 关闭 打印 机 。 
8 15.2 打印 机 控制 码 
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(1) 字形 控制 ， 用 POKE40963,N (16 进 制 SA 003， 
其 中 N 为 代表 字 型 的 号 码 ， 是 1 人 8 的 整数 ， 默认 值 为 2 9 


当 N 大 于 8 时 当成 2 处 理 ) 。 


( 注 ， 默 认 值 即 汉字 系统 启动 时 自动 设置 的 值 ， 以 下 


同 。) 
表 15-1 


16X16 长 方 
16X16 正方 
24X24 长 方 
24X24 正方 
| 32X32 长 方 
32X32 正方 


Go 思 四 钊 和 上 六 性 


16X16 左旋 90” 正方 


16X16 左旋 90" 长 方 | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


< 


W/32 
[24 
W7/48 
W/32 
7/64 
WA16 
允 /[32 


行 最 多 可 打 的 汉 
| 字 或 西 文 数 MAX 


W/ti6 


( 注 ，W 为 打印 机 倍 密 图 形 方式 时 每 行 景 大 点 阵 数 ， 
3 CP80 打印 机 W =640， 了 HBX-10o 打印 机 W =1632， 
具体 可 参考 打印 机 手册 ) ， 当 Wy/a 为 非 整 数 时 ，MA 区 


下 取 整 。 
例 2:， 5 POK 了 40960,5 
10 FOR I=1 TO 8 
15 了 PO 开 也 40963， 工 


《启动 打印 机 ) 


〈 设 置 字形 ) 


20 PRINT 了 “小 蜜蜂 汉字 ?” 


30 NEXT I 
40 POK 王 40960,0 
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《关闭 打印 机 ) 


50 POK 了 已 40963，,2 ( 字 型 返回 默认 值 ) 
丸 UN(《 回 车 ， 
(2) 行距 控制 
用 PORK 也 40962,N (16 进 制 $ A002，N 太 为 1 一 85 的 
整数 ， 默 认 值 为 16) 控制 行距 ， 打 印 机 每 打印 完 一 行 ， 走 
纸 N/72 英寸 。 
例 3: 10 POK 了 40960,5 
20 FOR I=3 TO 13 
25 POK 也 40962， 工 〈 设 行距 ) 
30 PRINTIT “小 蜜 峰 汉 字 ABCDy” 
40 N 了 和 T 
50 POKE 40960，,0 
RUN 回 车 ， 
由 此 例 可 以 看 出 ， 当 行距 小 于 7 时 ， 相 邻 两 行 中 文 重 
和 至 ， 而 西 文 不 重 和 登 ， 所 以 当 需 要 打印 的 字 全 为 西 文 时 ， 把 行 
距 置 小 一 点 ， 可 以 节省 打印 篇 幅 。 
(3) 打印 宽度 控制 
用 POK 也 40961,N (16 进 制 $A001, N 不 大 于 表 3-1 
的 MAX) ， 用 户 可 自行 设置 每 行 可 打印 的 汉字 数 。 
例 4: 10 POK 了 已 40960，,5 
15 FOR I=1TO35 
20 READ N 
30 POK 了 下 40961,N (设置 宽度 ) 
40 了 FOR J=1 TO 30:PRINT “ 汉 ? 
:NEXT J 
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45 PRINT 
50 DATA5 ,10,20 
60 NEXT 工 
70 POK 下 40960,0 
民 RUN《 回 车 ， 
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第 十 四 章 其 它 技 术 


8 14.1 屏幕 编辑 

“小 蜜蜂 ”汉字 的 屏幕 编辑 功能 同 “ 小 蜜蜂 ” 西 文系 统 
和 APPLE- 开 完全 兼容 ， 一 切 操作 都 是 相同 的 ， 不 再 重 
复 。 


14.2 这 字 内 码 
在 汉字 系统 下 ， 西 文 ASCII 码 在 内 存 中 占用 一 个 字 
节 ， 而 每 人 汉字 在 内 存 中 占用 3 个 字 节 ， 格 式 为 


字 节 1 字 节 2 字 节 3 
其 中 : 字 节 1 表示 汉字 标识 字 节 
子 节 2 表示 国标 码 高 字 节 
宰 节 3 表示 国标 码 低 字 蔬 
一 点 是 用 户 要 注意 的 ， 尤 其 是 在 读 / 写 文件 时 。 


周 西 文系 统一 样 ， 在 汉字 系统 下 进入 监控 也 用 CALL- 
151( 加 车,， 旭 示 符 为 “*”， 退 出 监控 先 打 CTRL-C， 再 
打 《 回 车 ;'， 系 统 又 回 到 提示 符 “]”。 


S 14.4 ”屏幕 表格 线 
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在 全 屏幕 文本 方式 下 ，“ 小 蜜蜂 ”提供 了 屏幕 表格 线 ， 
以 增强 屏幕 显示 效果 ， 可 调用 下 面子 程序 : 
100 SHG2:HCOLOR = 3 
105 FOR I=16 TO 171 STEP 17 
110 HPLOT 0, 工 TO 279, 工 
120 NEXT I 
140 RETURN 
例 5， 10 HOME:GOSUB 100 
15 FOR I=1 TO 10 
20 PRINT“ 姓 名 年 龄 ”总 分 ” 
25 PRINT “ 李 明 18 544 允 
30 NEXT I 
40 卫 ND 
RUN 回 车 > 
可 以 看 到 ， 文 本 行 是 滚动 的 ， 但 表格 线 固 定 不 动 ， 除 非 
打 入 清 屏 命令 再 OMHE。 用 光标 也 可 控 掉 表格 线 。 
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第 十 五 章 ”图 形 功能 一 图 形 与 
文本 窗口 


15.1 屏幕 特性 与 内 存 分 配 


本 CO 


j] aerormaarer me errr nerrertrrmmrrer: mmmorrnwreeeearrewemryrererrr ost 本 人 run noarrareapme ar rn mr 
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在 汉字 系统 下 的 屏幕 有 10 个 文本 行 ，1 个 提示 行 ， 每 
个 文本 行 可 显示 17 个 汉字 或 35 个 西 文 ASCJT 码 ， 文 
本 行 号 和 列 号 的 排列 顺序 如 上 表 : 
这 样 ，APPLE-IT 的 光标 定位 语句 是 : 
VTAB N, N 在 1 到 10 之 间 
HTAB N,N 在 1 到 35 之 间 
“小 蜜蜂 ”汉字 系统 的 内 存 分 布 参见 《小 司 星 一 BA- 
SIC 使 用 手册 》 的 附录 5 。 其 中 汉字 系统 程序 在 4$A000 一 
$AFEFEF, 4K。 汉 字 显 示 页 为 高 分 辨 率 第 页 ， 印 $8000~ 
$9FFF，8K。 


$ 15.2 文本 窗口 


汉字 系统 启动 时 ， 文 本 窗口 也 就 是 全 屏幕 。 有 时 不 需要 
文本 在 全 屏幕 上 显示 ， 而 只 需 显示 在 屏幕 上 的 莫 一 部 分 ， 问 
西 文 系统 类 似 ， 可 通过 以 下 几 个 窗口 控制 单元 来 实现 

。 横 向 控制 POK 孔 32，N1 (CN1 从 0 一 5354， 默认 值 
为 0) : 文本 窗口 从 屏幕 左 端 第 N1 号 位 开 妮 。 

。 横 向 控制 POK 了 33，N2 (1 二 N2 去 35-N1 即 IT 过 N1] 
+ 人 2 过 35， 默 认 值 为 35)， 文 本 窗口 为 入 2 个 字 咎 宽 。 

。 纵 向 控制 POK 耳 34,MCOM 从 14 一 2 默认 值 为 14)， 
文本 窗口 共有 10 行 ， 窗 口 从 提示 行 往 上 数 占 24-M 行 。 
(不 包括 提示 行 ， 当 M = 14 时 ， 为 全 屏幕 24-314=10 行 ) 

建议 在 设置 横向 窗口 时 ，N1 和 入 2 要 同时 该 置 ， 这 
主要 是 为 了 不 要 忽视 横向 窗口 的 默认 值 。 

例 1:， 只 设 ，POK 斑 32，5 但 33 单元 的 默认 和 值 35 没 
有 变更 。 
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这 样 NI+N2=40 超过 了 人 允许 值 ， 引 起 屏幕 显示 混 
乱 。 
例 2: 5 HOME 
10 POKE 32,5:POKE 33,10:POK 已 34,20 
15 HOME 
18 PRINT 
20- 了 RINT“ 仁 仁 仁 仁 仁 华 仁 仁 在 仁 ” 
RUN 回 车 》 
请 注意 在 第 5 和 15 行 中 两 次 清 屏 ， 第 一 次 清 的 是 上 一 
次 窗口 ， 第 二 次 洲 的 是 刚 设 定 的 窗口 。 
把 第 10 行 分 别 改 为 : 
POK 卫 32，5，POK 了 下 33，2:， POFEE 34，15 (汉字 
纵 癌 显示 ) 
POK 卫 32，0，POKE 33，35，POKRE 34，14 (全 
屏幕 文本 窗口 ) 
看 看 运行 结果 。 
$ 15.5 图 形 窗口 与 绘 
当 屏 幕 上 开 出 一 个 文本 窗口 之 后 ， 屏 幕 的 其 余部 分 就 叫 
做 图 形 窗 口 ， 可 以 用 APPLE SOFT 的 HPLOT 和 DR- 
AW 语句 在 图 形 窗 口上 表 出 图 形 和 动画 ， 而 用 文本 窗口 加 
以 说 明 ， 或 进行 人 机 会 话 ， 这 样 通 过 图 形 和 文本 的 交互 ， 可 
以 设计 出 很 好 的 游戏 、 教 学 和 其 它 软 件 。 
例 3: 10 POK 巴 32，33，POKE 卫 33，2:，POFK 已 
34，15 〈 设 文本 窗口 ) 
20 SHG2，HOME (进入 图 形 充 互 方式 ) 
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30 PRINT， 了 PRINT “ 蓝 方块 ? 

40 HCOLOR= 6 

50 HPLOT 100,50 TO 200,50 TO 200， 
120 TO 100,120 TO 100,50 

RUN《 回 车 > 

屏幕 上 出 现 一 个 蓝 方块 ， 并 伴 有 汉字 注释 “ 蓝 方块 ? 。 

通过 以 上 例子 ， 我 们 看 到 进入 图 形 -文本 交互 方式 要 经 
过 以 下 三 步 ， 

(1) 设置 文本 窗口 。 

(2) 用 SHG2 进入 图 形 方式 。 

(3) 开始 绘图 。 

在 汉字 系统 下 的 第 一 图 形 页 ， 可 供 绘图 的 点 为 横向 280 
点 、 纵 向 170 点 〈0 一 169) ， 但 是 由 于 屏幕 上 可 同时 有 文 
本 窗口 和 图 形 窗 口 ， 所 以 一 般 来 讲 可 供 绘图 的 点 不 到 280 x 
170 点 。 若 要 避免 把 图 画 到 文本 窗口 以 内 ， 影 响 屏 幕 效果 ， 
我 们 给 出 一 个 参考 值 : 

。 全 屏幕 共有 10 个 文本 显示 行 ， 每 行 占 纵 坐标 17 个 

。 全 屏幕 每 行 共 有 35 个 字符 位 置 ， 每 位 占 横 坐标 8 个 
点 。 

通过 这 些 参考 值 ， 可 以 计算 出 屏幕 可 供 绘 图 的 坐标 范 
转 。 

例 4， 了 OFRE 32,5，POK 了 一 33,10，POK 玉 34,20 

文本 窗口 长 为 10-5=5 位 ， 宽 为 24-20= 4 行 

屏幕 为 ; 


二 8 


0 5 10 ”34 列 
文本 窗口 边缘 a，b，c，d 点 的 坐标 ， 
a:X=(5-1)x8=32  Y 立 =169 
b:X=(10-1)x8=72 立 =169 
c: 和 =(5-1)x8=32 Y=(10-4)x17=102 
d:X=(10-1)x8=72 YY=(10-4)x17=102 
这 样 在 图 形 窗口 的 A 部 : 和 从 0 到 279 
YY 从 0 到 101 
B 部 : 和 从 0 到 31 
YY 从 101 到 169 
C 部 : X 从 72 到 279 
Y 立 从 102 到 169 
S$ 15.4 一 个 实例 


下 面 是 图 形 -文本 交互 的 一 个 实例 ， 以 供 参 考 。 

例 6 : 用 图 形 矢 量 表 画 出 一 个 图 形 。 

看 一 下 内 存 分 配 图 ， 在 2048 ($800) 到 2560 ($A00) 
之 间 有 512 字 节 的 空白 区， 把 图 形 矢量 表 放 在 $6000 开 始 。 
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打 入 POKB 232，0 
PORKE 233，96 


然后 把 图 形 矢 量 放 入 内 存 ， 并 画图 。 
1 FOR I=0TO 13 


2 READ 和 

3 POKE 24576+TA“\ 存 入 图 形 失 量 ) 

4 NEEXT 

5 DATA 1;0,4,0,18,63,32,100,45,21,5b4， 
30,7.0 

10 POK 了 本 34,23 (设置 文本 窗口 ) 

20 SHG2 


25 PRINTIT“ 旋 转 的 图 形 ?” 
30 HCOLOR =3 

35 FOR I=1 TO 30 

40 ROT =I:SCAL 了 = 工 
50 DRAVW 1 AT 139,75 
70 N 丽 入 工 

80 END 

RUN 回 车 
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附 录 
附 隶 --， XMF 汉字 系统 功能 指标 


1. 启动 在 浮 点 BASIC 下 ， 用 .PRs5 命令 ， 汉 字 
操作 系统 立即 启动 。 
2. 字库 
(1) 40K 压缩 字库 。 
(2) 国标 GB2312-80 一 、 二 级 汉字 。 
(3) 7000 个 常用 词组 。 
(4) 简 、 繁 体 两 种 字体 。 
(5) 16*16，24*24，32*32 三 种 点 阵 。 


3. 显示 
(1) 显示 16*16 点 阵 的 . GB2312-80 一 、 二 级 往 
繁体 汉字 和 8 * 8 点 阵 的 码 。 


(2) 10 个 文本 行 ， 每 行 17 个 汉字 或 35 个 ASCII 
码 。 
(3) 满 屏 汉字 数 ，17*10 = 170; 
满 屏 西 文 数 ，35*10 = 350。 
(4) 一 个 提示 行 ， 可 显示 标志 字 和 6 个 带 序号 的 网 
音字 或 同形 字 。 
4. 键盘 
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(1 支持 拼音 、 全 拼 、 部 首 、 国 标 、 区 位 5 种 权 字 
洽 入 方式 。 

(2) 支持 中 文 、ASCII 码 混合 输入 。 

(3) 支持 简 繁 体 汉 字 输 入 和 10 个 表格 符 输 入 。 

(4) 拼音 、 全 拼 、 部 首 输入 方式 支持 7000 个 汉字 
词组 输入 。 

(5) 与 APPLE-I 兼容 的 编辑 功能 。 

(6) 对 误 操 作 响 铃 报警 。 

(7) 标志 字 注 明 当 前 键盘 所 处 工作 方式 。 

(8) 提示 行 具有 处 理 同 音字 和 同形 字 的 功能 。 

(9) 乒乓 键 实 现 各 种 输入 状态 的 转换 。 

5. 打印 机 

(1) 打印 GB2312-80 的 一 、 二 级 汉 字 ， 程 序 控 
灿 。 

(2) 打印 简 、 繁 两 种 字体 ， 程 序 控制 。 

(3) 打印 16*16，24+24，32#32 点 阵 的 8 种 字 型 ， 
程序 控制 。 

(4) 打印 机 可 用 键盘 和 程序 控制 启动 /关闭 。 

(5) 支持 所 有 九 针 打印 机 。 

〈6) 打印 行 宽 可 由 程序 控制 。 

(7) .打印 行距 可 在 1/72 一 85/72 英寸 范围 内 出 程 


字 控 制 。 
6. 系统 功能 
(1) 汉字 屏幕 开 窗 口 ， 可 使 图 形 、 汉 字 在 同 屏幕 上 
操作 。 


(2) 可 绘 出 10 条 不 滚动 的 表格 线 。 
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(3) 65SC02 汇编 语言 可 调用 汉字 功能 。 
7. 兼容 性 
(1) 汉字 操作 系统 在 “小 蜜蜂 -I2 机 环境 下 运行 正 : 


(2) APPLE-T DOS3.3 命令 运行 无 误 。 
(3) APPLBE SOFT 命令 、 语 名 运行 无 误 。 
(4) 监控 命令 运行 无 误 。 


附 示 二 ” 偶 旁 部 首 编码 附 
才 一 、 二 、 


| 
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了 下 力 旋 有 耻 ， 


由 少 下 虹 名 民 戎 沾 卜 二 让 片 和 
忆 信义 文 坟 艺人 钱 支 成 六 


| 
| 
门 月 用 
目 耳 并 县 虽 四 四 | 


| 十 十 千 牛 和 
帮 书 车 


“ 火 泊 业 ww 八 
了 多 
大 六 只 关 庆 大 天 大 


忆 山 中 所 了 3 子 


小 小 出 总 水 平水 下 《 
低 心 


六 又 信 文 女 


全 乡 各 乡 乡 末日 用 
几 几 无 万 九 夏 
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下 篇 


中 华 学 习 机 “小 蜜蜂 -7 
GMF-D 型 微型 计算 机 
技术 参考 手册 


第 一 章 “ 系统 结 构 与 中 央 处 珀 器 


学 习 机 “小 蜜蜂 -II 微型 计算 机 是 一 个 8 位 的 个 大 
计算 站 它 是 由 主 控 扳 、 主机 箱 、 键 盘 集 装 - 于 一 体 ， 形 成 一 
个 便携 式 的 主机 装置 。 结 构 设 计 中 采用 了 积木 式 结构 特点 ， 
在 主机 装置 上 ， 留 有 电源 插 叫 、 录 音 机 输入 、 输 出 反 口 、 鉴 
视 器 插口 、 彩 色 或 黑白 电视 册 播 口 、 游 戏 棒 揪 口 、 打 印 机 揪 
日 以 及 天 有 软磁盘 驱动 器 的 扩展 箱 插口 。 将 主机 与 必要 的 显 
示 设 备 、 外 存储 设备 、 打 印 机 设备 连接 ， 就 可 形成 各 种 不 局 
配置 的 微型 计算 机 系统 。 原 理 图 如 图 1-1 所 示 。 

主 控 板 是 由 双 面 附 铜板 制作 的 ， 尺 十 为， 340mrm x 
298mm。 主 控 板 采用 总 线 型 结构 ， 地 址 线 16 条 ， 数 据 线 
8 条， 控制 线 5 条 。 中 央 处 理 器 为 65SC02， 与 时 序 电路 、 
视频 电路 、 存 储 器 及 地 址 译 码 电路 、 输 入 /输出 接口 及 扩 展 
槽 电路 、 汉 字 系 统 电路 等 组 成 主 控 板 运行 工作 电路 。 


& 1.2 中 央 处 理 器 65SC02 (CPU) 


65SC02 CPU 是 用 CMOS 半导体 工艺 生产 的 大 规模 : 
宗 成 电路 〈LSI) ， 它 是 一 种 典型 的 总 线 结构 形式 ， 具 备 项 
新 低 、 速 度 快 等 特点 。 单 电源 +5V， 地 址 总 线 16 条 ， 准 : 
据 总 线 5 条 ， 控 制 总 线 7 条 ， 时 钟 信号 线 3 条 ， 电 源 及 地 旨 


“63 > 


到 口 兰 活 半 府 后 汝 


T-T 尽 
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共 占 了 3 条 ， 尚 有 三 条 未 使 用 的 引 组， 总 共 40 条 引 腿 ， 包 . 
封 在 工业 标准 40 条 双 列 直播 式 陶瓷 或 塑料 管 壳 中 。 

65SC02 CPU 的 主 频 为 1MHz， 时 钟 周期 为 ”118S， 
直接 寻 址 能 力 64 区 ， 指 令 64 条 ，15 种 寻 址 方式 ， 形 成 178 
个 操作 码 ， 与 6502 CPU 完全 兼容 ， 其 中 指令 系统 包含 了 
6502 CPU 的 全 部 56 条 指令 。 它 的 管 腿 封装 定义 如 图 1-2 
所 示 。 

55SC02 信号 之 间 的 时 序 关 系 如 图 1-3 所 示 。 

65SC02 CPU 时 序 图 中 的 时 间 参 数 关 系 如 表 1-1 所 示 : 


AL 
区 


| 
5 下 -一 D6 
Af6- 5 一 DY 
7 一 | 
AS -7 1 一 人 1 
A0 一 站 | [Al193 
A 14- 到 10 上 一 A12 


图 1-2 65SC02 引 腿 定 义 
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do(IN) 


9 人 OU 工 村 1Du 。 
攻 和 to 一 一 -一 一 一 
上 一 一 : pP WU 22L) | 本 
bostOUT) 人 | 人 
王 c | 
RJ 页 ,SYNC- 2 二 二 上 
^A15 一 -| 一 三 - [ 
AD 1 外 
Hiopn 作 ee | 
READ 2 
有 -+ 于 
| 
1MDps 二 
WRI ee 
DATA- 一 一 
| 一 Lonv | 
| 1 s-| 


TRO.NMI | 
RDY ,RES 一 


图 1-3 65SC02 CPU 时 序 图 
表 1-1 65SC02 CPU 时 间 参 数 


定 义 符合 | 最 小 | 最 大 | 单位 


0(IN) 到 中 2(OUT) 的 延迟 时 间 | TD@o | 100 | ns 
d1(0UT) 到 中 2(0UT) 的 延迟 时 间 TDol | | 5 ms 
周期 时 间 | Tcye 11.0 | pc 
时 钟 负 于 周 脉冲 宽度 |TPW(O2L) 400 一 

时 钙 正 半 膨 脉 站 宽度 |TPW(921D| 490 | 一 
下 降 沿 时 间 ， 上 升 沿 时 间 | TFTR 一 | 25 os 

地 址 保持 时 间 | TAH | 30 | 一 
地 址 建立 时 | TaADS 一 | 225 nm 
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志 直 有 效 时 辣 | TACC | 650 | 一 HS 
法 数据 保持 时 间 | TpHR | 1 一 ma 


TDSR | 100 | 一 as 


未 灼 据 建立 时 间 


数据 保持 时 间 TDHW | 30 | 一 ms 
写 数 据 延 退 时 间 TMDS | 一 | 15 ms 
处 理 器 抗御 信号 建立 时 间 TPCS | 200 | 一 | ms 


65SCO02 CPU 指令 系统 详 见 书 末 指 令 表 。 
3$ 1.5 系统 总 线 

和 MEF-I 采用 总 线 型 系统 结构 。 地 址 总 线 16 条 ， 数 据 
总 线 8 条 ,控制 总 线 7 条 。 地 址 码 经 地 址 总 线 驱动 器 74LS244 

(三 态 控制 门 )》 送出 地 址 码 ， 数 据 信 息 则 经 过 双向 数据 总 线 

驱动 器 〈74LS245 三 态 控制 门 ) 将 指令 码 、 状 态 或 数 据 信 
息 送 出 或 读 入 。 

在 7 条 控制 总 线 中 ， 输 入 线 有 5 条 ， 它 们 是 ， 

IRQ ”可 屏蔽 中 断 请 求 。 

NMI ， 非 屏蔽 中 断 请 求 。 

RDY 准备 好 信号 。 当 为 高 电 平时 ， 表 示 存 储 器 读 准 备 
好 ， 当 为 低 电 平时 ， 表 示 存 储 器 读 速度 慢 ， 请 求 66SC02 读 
轴 期 延迟 。 证 

RHES 复位 信号 。 

SO ”用 于 使 溢出 标志 置 “1”( 系 统 中 未 用 ， 接 低 电 . 
部 ) 的 信号 。 

输出 的 控制 线 有 2 条 ; 
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图 开交 泽 (I-JNX )I- 东 村 \ ?3-T 园 


QA 和 人 口 群 TVd QdN9 


办 上: 毛色 也 此 


- -一 -一 -， 


新 全 但 姓 rz Ad Sad XAqay 
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SYNC 读 操 作 码 时 为 高 电 平 。 

R/W ， 读 / 写 信号 。 

系统 的 时 钟 信号 为 : 

中 0 输入 时 钟 ， 频 率 为 1MHz。 

1 CPU 输出 时 钟 ， 频 率 为 1IMHz， 与 中 0 反 相 。 
2 CPU 给 出 时 钟 ， 频 率 为 1]MHz， 与 0 同 相 。 
系统 的 结构 框图 如 图 1-4 所 示 。 


3$ 1.4 系统 内 存 地 址 分 配 


XMF-I 内 存 空间 直接 寻 址 能 力 为 64K 字 节 (今后 如 
无 特殊 说 明 ， 均 以 字 节 为 单位 计算 内 存 容 量 ) ， 存 储 器 访问 
与 IJ/O 口 地 址 统一 编 址 。 其 空间 分 配 如 图 1-5 所 示 ， 


了 REFTR 
RUOM(12K) 

Do000 

CEFRFR 

I/O(4K) 

Co000 

BEFEF 
RAM(48K) 


图 1-5 内 存 空间 分 配 示意 图 
三 个 地 址 区 分 别 为 : 
RAM 48K $0000~ 一 $BEFFTF 
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I/O 4 开 $C000 一 $CFEFTF 
ROM 12 玫 $D000 一 $FEFEFEF 
在 地 址 空间 中 ， 定 义 256 个 字 节 为 一 个 地 址 页 。 
RAM 区 的 48R 地 址 空间 ,不 能 全 部 分 配给 用 户 使 用 ， 
有 些 被 确定 为 专用 的 区 域 ， 如 系统 的 零 页 区 、 堆 栈 区 、 键 盘 
输入 数据 缓冲 区 、 系 统 向 量 区 、 汉 字 处 理 程序 区 等 。 由 于 系 
统 未 设 专门 的 显示 刷新 存储 区 ， 因 些 在 RRAM 存储 区 中 专 
门 开 辟 了 字符 、 图 形 页 ， 所 以 RAM 地 址 应 该 允许 CPU 
和 CRT 分 时 进行 访问 。 
输入 /输出 〈I/O) 口 地 址 分 配 在 $C000 一 $CFHRE 4K 
空间 ， 作 为 JI/O 口 地 址 、 扩 充 槽 口 地址 、 系 统 软 开 关 、 汉 
字 、 软 磁盘 驱动 器 及 打印 机 等 引导 程序 地 址 。 
ROM 区 12K 空间 ， 地 址 分 配 在 $D000 一 $FEEFT， 
其 中 分 配给 监控 程序 区 (MONITOR) 使 用 最 高 位 的 2 开 地 
址 $F800~ 一 $FEFEFR， 另 外 10K 空间 作为 固化 程序 语言 
区 ， 存 放 BASIC 语言 解释 程序 ， 地 址 为 $D000 一 $F7EE。 
但 是 在 XMFE'-1 型 机 中 ， 采 用 了 增强 型 的 XME-BASIC 
语言 ， 要 求 国 化 空间 为 14 民 ， 因 此 采用 了 32K 卫 PROM 
《27256) 只 读 存储 器 ， 其 中 最 高 2K 字 节 仍 存放 监控 程序 ， 
余下 的 30 分 为 三 个 存储 体 ， 分 别 命名 为 0 号 、1 号 、2 
号 存储 体 ， 每 个 存储 体 都 为 10K 空间 。 三 个 体 之 间 的 切换 
胃 软 开关 进行 。 其 绝对 地 址 空间 分 别 为 : 
0 号 存储 体 ，$D000 一 $E7FTR 
工 号 存储 体 ，$A800 一 CEFEFE 
2 号 存储 体 ，$8000 一 $A7HFTE 
在 选择 存储 体 时 ， 0 号 体 的 绝对 地 址 是 系统 分 配 的 有 效 
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地 址 ， 因 此 只 需 将 体 号 与 0 体 的 绝对 地 址 影 象 到 相应 体 号 对 
袍 的 绝对 地 址 ， 即 可 达到 转 体 的 目的 。 
存储 器 的 地 址 分 配 如 图 1-6 所 示 。 


aa 
监控 程序 
- 二 一 下 800 
0 体 1 体 2 体 
ROM  :， ROM  ， ROM 
10 习 10 攻 3| 10 民 
机 | , - _ _ _ | Doo00 
I/O 口 地 址 〈4 开 ) 
2 _ | Coo0 
汉字 处 理 程序 (4 下 ) 、 
人 _ | Aoo0 
第 四 图 形 页 (8 玫 ) 
汉字 字符 点 阵 缓 冲 区 
站 8000 
第 三 图 形 页 (8 开 ) 
上 TO 6000 
第 二 图形 页 (8 开 ) 
-一 一 一 一 上 4000 
第 一 图 形 页 (8K) 
-一 -一 2000 
用 户 区 (5K) 
怪 = DC6n 
第 二 字符 图 形 页 (1 开 ) 
三 -| 0800 
第 一 字符 图 形 页 〈! 开 ) 
200 


系统 向 量 区 〈256) 
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0300 


键盘 输入 缓冲 区 (256) 
人 -一 | o200 
系统 堆栈 区 〈256) 


0100 
系统 零 页 区 〈256) 


0000 


图 1-6 小 窄 蜂 -I(XMF-I) 地 址 空间 分 配 图 


由 于 65SC02 CPU 只 有 16 位 地 址 线 ， 因 此 限定 了 直接 


寻 址 空间 只 有 64K， 但 该 系统 规定 ， 其 中 高 12 开 〈($FEETE 
一 $D000) 为 系统 ROM 区 (存放 监控 程序 及 BASIC 语 
言 解释 程序) ， 接 下 来 4 〈$CEEE~$C000) 是 分 配 
给 IJVO 口 地 址 使 用 的 地 区 ， 以 下 为 48K RAM 区 。 将 系 
统 内 存 扩充 为 64 居 ， 必 须 增 加 16K 空间 ， 其 根据 是 ; 


1. 系统 调 入 DOS 3.3 操作 系统 后 ，ROM 中 提供 的 


扩展 RAM (4K) 


I/O 口 地 址 〈4 开 ) 


及 AM (48K) 


图 1-7 16K RAM 扩展 地 址 分 配 区 
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DEFT 


Do000 


固化 监控 程序 和 BASIC 语言 解释 程序 可 以 不 用 ， 因 此 让 
出 来 12K 空间 。 

2. 此 时 IO 日 地 直 4K 空间 绝对 不 能 占用 。 

3， 利用 空 出 来 的 12 玫 空间 ， 并 用 体 选 低 4 攻 地 址 重 
孝 的 技术 ， 可 以 达到 扩充 16K RAM 空间 的 目的 。 

其 扩展 16K RAM 空间 图 如 图 1-7 所 示 。 

为 了 扩充 用 户 使 用 的 随机 存储 区 ，XMEHE 系统 采用 了 
DOS3.3 搬家 的 技术 。 当 由 软磁盘 将 DOS3.3 调 入 内 存 后 ， 
存放 在 $BFEFE 一 $9600 区 域 ， 这 正 是 48K 区 域 的 一 块 空 
间 。 为 了 扩充 用 户 使 用 的 连续 空间 ， 在 进入 汉字 系统 或 在 
XME-BASIC 状态 下 ， 用 CALL-$77A 命令 都 可 使 
DOS3.3 转移 到 $FTEFE 开始 的 以 下 空间 内 。 


8$ 1.5 输入 、 输 出 (IO) 口 地址 


LO 口 地 址 空间 为 4 民 ， 但 实际 并 未 全 部 作为 外 设 口 地 
址 。 其 中 定义 了 某 些 板 上 国定 的 口 地 址 ， 还 定义 了 扩充 槽 口 
的 选 通 地 址 ， 有 有 些 员 用 来 作为 软 开 关 及 可 编程 的 智能 地 址 。 

定义 为 板 上 国定 I/O 口 地 址 的 共 8 个 ($C000 一 $C070)， 
它们 是 ; 

$C070 ”游戏 机 摇 杆 触发 器 。 
$C060 一 $C06E 盒 带 及 游戏 选 通信 和 号。 
$C050 一 $C05H 显示 工作 方式 及 游戏 开关 量 。 
$C044 一 $C04 上 扩充 软 开 关 及 游戏 实用 选 通信 和 号。 

$C030 触发 扬声器 。 

$C020 触发 盒 带 输出 。 

4$C010 清 键盘 选 通 。 
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用 ， 定 义 


$C050 一 $C05 
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$Co000 ”键盘 数据 输入 。 
$C040 一 $Co4F 用 来 作为 XMF-I 的 扩充 软 开关 使 


如 下 : 
$C04 下 
$C04 卫 
$C04D 
$C04C 
$C04B 
$C04A 
$C045 
$C044 
$C042 
$C040 


$C05 了 
$C05 耳 
$C05D 
$C05C 
$C05B 
$C05A 
$C059 
$C058 
$C057 
$C056 
$C055 
$C054 


洲 冰 亲 渤 洲 消炎 江洲 当 


呈 


沙 江 洲 灌 洒 灌 洒 深 洒 涝 迷 直 


选 通 第 三 、 四 图 形 页 。 

选 通 第 一 、 二 图 形 页 。 

选 ROM 0 存储 体 。 

选 ROM 1 存储 体 。 

选 ROM 0 存储 体 。 

选 ROM 2 存储 体 。 
汉字 单 色 状态 。 

汉字 彩色 方式 。 

发 声 。 

游戏 实用 选 通 。 

软 开 关 定 义 如 下 : 

AN3 主机 通过 游戏 口 输出 指示 信和 号 。 
AN3 同上 。 

AN2 同上 。 

AN2 同上 。 

AN1 同上 。 

AN1 同上 。 

ANI0 同上 。 

AN0 同上 。 

HIRES MODPE 选择 高 分 辩 率 。 
HIRES 选择 低 分 辩 率 。 
PAGE2 选择 第 二 页 。 
PAGE2 选择 第 一 页 。 


4$C053 
$C052 


MIX MODE 选择 混合 方式 。 
MIX MODE 选择 全 文本 、 图 形 
方式 。 
$C051 开 TEXT MODE 选择 全 文本 方式 。 
$C050 关 TEXT MODE 选择 图 形 方式 。 
$C060 一 $C06F 用 来 产生 游戏 机 输入 主机 三 个 开关 信 
号 ， 四 个 模拟 信号 及 收录 机 转 储 〈 输 入 ) 接口 软 开 关 量 。 
$C067 或 $C06E 游戏 输入 模拟 信号 PDL-3。 
$C066 或 $C06 孔 ”游戏 输入 模拟 信号 PDL-2。 
$C065 或 $C06D 游戏 输入 模拟 信号 PDL-1l。 
$Co064 或 $C06C ”游戏 输入 模拟 信号 PDL-0。 
$C063 或 $C06B 游戏 输入 开关 量 SW 2。 
$C062 或 $C06A 游戏 输入 开关 量 SW1。 
$C061 或 $C069 ”游戏 输入 开关 量 SW0。 
$C060 或 $C068 ”收录 机 转 储 〈 输 入 ) 接口 。 
XMF-1 的 8 个 扩展 槽 ， 其 中 有 4 个 已 占用 ， 即 0 号 模 
用 作 开 发 16K RAM， 使 系统 的 RAM 空间 可 扩充 到 64K; 
1 号 槽 接 打 印 机 ， 5 号 槽 接 汉字 ， 6 号 槽 接 软磁盘 驱动 器 
留 给 用 户 使 用 的 尚 有 2 、3 、4 、7 四 个 槽 口 。 扩 展 槽 口 地 
址 信号 一 般 表 达 式 为 ， I/O SEL CnXX。 
CIOXX 0 号 16K RAM 扩展 专用 。 
CIXX 1 号 打印 机 接口 。 
C2XX 2 号 用 户 开 发 用 。 
C3XX 3 号 用 户 开 发 用 。 
C4XxX 4 号 用 户 开 发 用 。 
C5XX 5 号 汉字 接口 地 址 。 


洲 沁 
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C6XX 6 号 软磁盘 驱动 器 口 地 址 。 
C7XX 7 号 用 户 开发 用 。 


同时 每 个 槽 口 还 设 有 相应 的 16 个 可 使 用 的 地 址 单元 ， 
与 槽 口号 一 一 对 应 。 用 户 可 用 它们 作为 每 个 扩展 模 口 的 专用 
开发 地 址 ， 其 选 通信 号 的 一 般 表 达 式 是 IO DRY Co0nX。 


$C080 一 $C08F 对 应 0 号 槽 。 
S$C090 一 $C09E 对 应 工 号 槛 。 
$CIOA0~$C0OAE 对 应 2 号 村 。 
$C0B0 一 $COBRE 对 应 3 号 模 。 
$CoC0~$COCE 对 应 4 号 槽 。 
$C0OD0~$CODF 对 应 5 号 槽 。 
$C0E0 一 $CoERF 对 应 6 号 模 。 
$COF0 一 $COFE 对 应 7 号 槽 。 


从 $C800 起 到 $CFER 这 2?K 空间 作为 各 个 可 扩充 
模 口 的 公用 地 址 ， 用 户 可 用 作 智 能 程序 的 开发 空间 。 本 系统 
就 是 利用 该 空间 ， 用 -- 片 2764 8 玫 也 PROM 作为 打印 机 
引导 程序 、 打 印 宙 处 理 程序 、 软 磁盘 驱动 器 引导 程序 、 汉 字 
系统 引导 程序 及 汉字 处 理 程序 的 存放 区 。 其 轴 辑 地 址 分 配 图 


如 图 1 


8$ 1.6 


G 们 心 SG 已 
。 扫 四 。 


8 所 示 。 

系统 性 能 

中 央 处 理 器 CPU 65SC02。 
主 存 储 回 RAM 64K 字 节 。 
只 读 存 储 器 42K 字 节 。 
I/O 可 寻 址 空间 4 玫 字 节 。 
外 设 接口 


Egg 
| 汉字 处 理 程 序 (4KK) 
打印 机 处 理 程序 (2K) 
| 1 C800 
| 
| 
| C6FF 
虐 动 器 引导 程序 | 
C605 
-| 
| C5FF 
汉字 引导 程序 
| C500 
上 ji CIFY 
| 打印 机 引导 各 序 | 
| CI00 
] 
j 
| RS 
图 1-8 2764 ROM 空间 分 配 图 


(1) 字符 显示 终端 VD 接口 。 
(2) 电视 机 〈 彩 色 PAL 制式 ) 报 口 了 .V。 

(3) 磁带 收录 机 接口 。 

《4)》 打印 机 接口 。 

(5) 游戏 机 接口 。 

(6) 喇叭 接口 。 

(7) 发 声 接口 。 

(8) 扩展 箱 接 口 ， 包 括 : 软磁盘 驱动 器 ， 扩 展 捅 模 
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4 个 。 
6. 专用 门 阵列 器 件 
(1) 视频 地 址 发 生 器 GAl。 
(2) 视频 、 总 线 数据 分 选 电路 GA2。 
(3) 随机 存储 器 RAM 行 、 列 地 址 分 选 电 路 GA4。 
(4) 视频 方式 控制 电路 GA5， 
(5) 汉字 、 图 形 方 式 选择 电路 GA7。 
(6) 电视 〈 彩 色 PAL 制式 ) 接口 电路 GA8。 
7. 汉字 系统 
(1) 汉字 输入 方法 ， 声 韵 输 入 法 ， 简 易 拼音 输 入 
法 ， 全 拼音 输入 法 ， 形 体 偏 旁 部 首 输入 法 ， 国 标 码 输入 法 ， 
区 位 码 输入 法 。 
(2) 汉字 库 。ROM 容量 96K 字 节 ， 存 放 国 标 
一 、 二 级 汉字 6763 个 ， 词 组 2500 一 7000 个 。 
(3) 汉字 显示 。 一 屏幕 17 x 10 个 汉字 ， 可 显示 国 
标 简 体 或 繁体 汉字 字形 。 最 末 一 行为 汉字 提示 行 。 
(4) 汉字 打印 。 可 打印 国标 简 、 繁 体 汉 字 16 x 16， 
24x24，32x32 字形 。 
8. 屏幕 显示 
a. 字 符 显示 
字符 点 阵 7 x 8 
一 帧 24x40 
b .图 形 显示 
低 分 辩 率 2 个 页 面 ， 每 个 页 面 1]K 空间 。 
象 素 4x2x7 
一 帧 24x 2 x40 
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彩色 16 种 
高 分 辨 率 4 个 页 面 ， 每 个 页 面 8K 空间 。 
象 素 ”位 点 
一 帧 ”192x280 
彩色 ”6 种 
9. 键盘 
(1) 弹簧 键 53 个 
(2) 拼音 复合 键 
汉字 拼音 声母 、 韵 母 、 调 号 及 汉字 形体 偏旁 部 首 码 
与 英文 字母 组 成 26 个 复合 键 。 键 盘 如 图 1-9 所 示 。 
10. 电源 
(1) 外 接 交流 电源 220V，50 五 z。 
(2) 外 接 直流 +5Y 稳 压 ，1.5A。 
(3) 扩展 箱 电 源 
提供 软磁盘 驱动 器 系统 与 主机 所 需 +5V，-5V， 
+12V，-12V 直流 电源 。 
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第 二 章 ”专用 门 阵列 电路 


门 阵列 设计 技术 是 面向 用 户 所 需 的 届 辑 电路 进行 专门 设 
计 的 一 种 技术 手段 。 在 设计 结束 之 后 ， 通 过 半导体 大 规模 集 
成 电路 〈LSJI) 制作 工艺 ， 作 成 专用 的 电路 芯片 。 因 此， 这 
种 用 户 专用 的 集成 电路 保密 性 强 、 集 成 度 高 、 运 行 可 靠 、 功 
耗 小 、 成 本 低 ， 是 提高 系统 性 能 价格 比 的 强 有 力 的 手段 之 
“小 蜜蜂 -I2” 微型 计算 机 系统 设计 时 采用 了 门 阵列 设计 
的 技术 措施 ， 为 本 系统 设计 了 六 个 专用 的 门 阵列 器 件 ， 要 求 
采用 CMOS 工艺 制作 ， 这 样 制作 的 芯片 只 相当 同 样 功能 
TTL 工艺 芯片 功 耗 的 十 分 之 一 ， 门 的 延迟 小 于 2 毫 微 秒 ， 
主 频 大 于 7MHz， 考 虑 到 我 国 半 导体 制 做 工艺 水 平 ， 门 的 集 
威 度 设计 在 300 门 到 500 门 中 规模 范围 之 内 ， 以 便 有 可 能 
在 近 两 、 三 年 内 实现 国产 化 ， 芯 片 内 门 的 利用 率 达 到 75% 
以 上 ， 包 封 在 工业 标准 40 条 引 腿 的 塑料 或 陶 姿 管 过 中， 环 
境 条 件 要求 温 度 为 0C~70C， 湿 度 小 于 百 分 之 九 十 时 正常 
工作 。 六 种 门 阵列 器 件 的 名 称 是 ， 
1，GA1 视频 地 址 发 生 器 
2  GA2 视频 ， 总 线 数据 分 选 电路 
3，GA3 随机 动态 存储 器 有 AM 行 、 列 地 址 发 生 
电路 


“JTJ81。 


4， GA4 视频 显示 方式 控制 电路 
5. GA7 汉字 图 形 方式 选择 电路 
6.GA8 电视 (彩色 PAL 制 ) 接口 
下 面 将 对 各 个 专用 门 阵列 电路 的 引 腿 定 义 做 如 下 介绍 。 


$ 2.1 视频 地 址 发 生 器 CAI1 


GIA1 门 阵 芯片 采用 了 半导体 CMOS 工艺 制 做 而 成 ， 
主要 用 来 产生 视频 显示 有 关 的 地 址 计数 信号 。 该 器 件 要 求 单 
一 +5V 电源 ， 包 封 在 工业 标准 40 引 腿 双 列 直 捅 式 的 管 壳 


站 一 HBI 
ACTYTI 

中 COLOR BURST 
( (OOR RE 


MIN MO DE 一 6 


TENTXMOD E- 玫 清 小 一 BD 
Ziv5 一 下 一 BD7 
SNC 一 |) 小 一 人 人:-2 
Vss 一 21 小 一 FDDbS 


图 2-1 SGAlL 引 腿 定义 图 
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中 。 其 引 腿 定义 如 图 2-1 所 示 。 

HI0，H1，H2，H3，H4， 了 5， 也 PE 一 一 视频 显示 水 
平时 序 计 数 信号 。 输 出 状态 ， 引 腿 号 分 别 为 28、29、30、 
31、32、33、34。 

VA，VB，VC，V0，V1，V2，V3，V4，YV5 一 一 视 
频 显 示 垂 直 时 序 计数 信号 。 输 出 状态 ， 引 腿 号 分 别 为 35、 
387 5 3 2 

ACY1，ACY2，ACY3，ACY4- 一 跳 接 线 连 接 出 
头 ， 用 以 适应 工业 电 频 为 50Hz 或 60Hz 的 工作 环境。 引 
腿 分 别 为 38、11、14、1。 

Z15-2 一 一 直接 连接 到 GA5-25 的 控制 信号 ， 输 出 状 
态 ， 低 电 平 有 效 。 引 腿 为 10。 

Z49-5 一 一 直接 连接 到 IC 器 件 249-5 引 腿 上 的 控 制 
信号 ， 输 出 状态 。 引 腿 为 12。 

及 AS 一 一 为 动态 随即 存储 器 行 地 址 选 通 的 控制 信 号 。 
低 电 平 有 效 。 由 IC 器 件 Z42-1 腿 送 来 。 输 入 状态 。 引 腿 
号 为 13。 

MIXMODE 一 一 字符 与 图 形 混 合 方式 选 通信 号 由 
GA5-31 送 来 ， 输 入 状态 ， 高 电 平 状 态 为 文字 与 图 形 混 合 
显示 方式 。 引 腿 号 为 10。 

TEXTMODE 一 一 文本 图 形 方式 选 通信 号 , 由 GA5-31 
送 来 ， 输 入 状态 ， 高 电 平 状 态 为 文本 显示 方式 。 引 腿 号 为 17。 

Z38-5 一 一 直接 连接 到 IC 器 件 Z38-5 引 腿 上 的 控 制 
信号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 18。 

SYNC 一 一 视频 电路 控制 信号 ， 直 接连 接 到 258a -5， 
4 引 腿 上 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 19。 
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LDPS -一 视频 电路 水 平 及 垂直 计数 的 触发 脉冲 信号 。 
输入 状态 。 直 接连 接 到 2113-8。 引 腿 号 为 21。 

Z51-2- 一 一 直接 连接 到 IC 器 件 2Z51-2 和 238-6 上 
的 控制 信号 。 答 出 状态 。 引 腿 号 为 22。 

BD7,BD6- 一 由 GA2 送 来 的 视频 数据 信息 ， 输 入 状 
态 。 引 腿 号 分 别 为 23，24。 

RC3，RC2，RC1 与 电容 C101 和 电阻 民 112 相 
连接 的 连接 信号 。 引 腿 号 分 别 为 25，26，27。 

COLOR RBF 一 一 NTSC 制 3.5MHz 的 彩色 基 准 信 
号 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 36。 

COLOR BURST 一 一 产生 色 同 步 脉 冲 的 控制 信号 ， 输 
出 状态 。 引 腿 号 为 37。 

HBL 一 一 行 消 隐 信 和 号， 输出 状态 。 引 腿 号 为 39。 

VSS 一 一 为 GA1 器 件 的 “ 源 ” 极 接地 。 引 腿 号 为 20。 

VDD 一 一 为 GA1 器 件 的 “ 漏 ? 极 接 +5V。 引 服 号 为 40。 


$ 2.2 视频 与 总 线 数 据 分 选 电路 CA2 


GA2 门 阵列 芯片 采用 了 灶 导 体 CMOS 工艺 制 做 而 
成 ， 用 来 把 动态 存储 器 RAM (4164) 输出 的 数据 ， 或 从 键 
盘 输 入 的 数据 ， 分 别 送 往 视频 电路 或 数据 总 线 。 该 器 件 要 求 
单一 +5V 电源 ， 包 封 在 工业 标准 40 条 引 腿 双 列 直播 式 的 
管 壳 中 。 其 引 腿 定 义 如 图 2-2 所 示 。 

和 A 和 一 一 分 选 电路 控制 信号 。 从 IC 器 件 Z382-9 直接 
送出 连接 到 GA2-1。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 1。 

DO0, DO1i, DO02, DO3，DO4，D0O5，DO6，DO7 一 一 
动态 存储 器 AM (4164) 输出 端 送 出 的 数据 信号 。 输 出 状 
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DOI0 
DO1L 
DO2__| 
jO3 
po 直 
DO5- 
Do5- 兄 
PO7- 人 
BD0 一 10 
了 了 1- 1 
BD 2 
吾 D 3 一 13 
BPDP4-- 
旦 万 2 一 1 
BD6 一 1 
有 有 77 
开展 人 二 11 多 
RC3 一 19 
V ss 下 20 


WA2 


图 2-2 GA2 引 腿 定义 图 


态 。 引 腿 号 分 别 为 2，3，4，5，6，7，8，9。 

BD0，BD1，BD2，BD3，BD4，BD5，BD6，BD7 
一 一 视频 及 字符 发 生 器 所 需 数 据 信 号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 分 
别 为 10，11，12，13，14，15，16，17。 

及 C3 一 一 计数 加 所 需 外 接 RC 电路 连接 信号 。 引 腿 号 
为 19。 

TRS- 一 一 电源 接 通 (上 电 ) 产生 RESET 时 的 控制 信 
号 。 给 出 状态 。 直 接连 接 到 R115 电阻 上 。 引 腿 号 为 18。 
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VSS 一 一 为 GA2 器 件 的 “ 源 2” 极 接地 。 引 腿 号 为 20。 

CLRSTB 一 一 清 键 盘 选 通 的 控制 信号 。 与 GA5-10 连 
接 。 输 入 状态 。 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 21。 

STB 一 一 键盘 选 通信 号 。 与 键盘 插座 玉 BSLOT-5 相 
连 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 22。 

KB 一 一 键盘 数据 输入 允许 信号 。 输 入 状态 ， 低 电 平 有 
效 。 与 GA5-9 相 接 。 引 腿 号 为 23。 

RAMSEL 一 一 多 路 数据 转换 器 控制 信号 ， 当 它 为 低 电 
平 有 效 状 态 时 ， 控 制 数 据 流 向 不 进入 系统 总 线 。 输 入 状态 与 
GA8-8 相连 。 引 腿 号 为 24。 

D7，D6, .D5，D4，D3，D2，D1，D0 一 一 系统 数据 总 
组 上 的 数据 信号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 25，26，27，28， 
29，30，31，32。 

B6，B5，B4，B3，B2，B1，B0 一 一 键盘 输出 的 数据 
信和 号。 输入 状态 。 与 键盘 插座 人 BSLOT-7，10，6 ，12， 
8，9，11 相连 。 引 腿 号 分 别 为 33，34，35，36，37， 
38，39。 

VDD-- 一 为 GA2 器 件 的 “ 漏 ? 极 ， 接 +5V 电源 。 
引 腿 号 为 40。 


$ 2.5 动态 随机 存储 器 RAM 行 、 列 地 址 发 生 电路 CA4 


GA4 门 阵列 芯片 采用 了 半导体 CMOS 工艺 制作 而 成 ， 
主要 的 作用 是 产生 动态 随机 存储 器 RAM (4164) 所 需要 
的 行 、 列 地 址 。 该 器 件 要 求 单一 + 5V 电源 。 其 引 腿 定义 如 
图 2-3 所 示 。 

A3，A2，Al1，A0 一 一 从 系统 地 址 总 线 输 入 的 地 址 信 
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图 2-3 GA4 引 腿 定义 图 


号 。 输 入 状态 。 引 腿 号 分 别 为 5，6，7，8，9。 

H5， 百 4，H3， 有 2，H1， 五 0 一 一 视频 水 平 计 数 信 号 。 
从 GA1 送 来 。 输 入 状态 。 引 腿 号 分 别 为 10，11，12，13， 
14，15。 

RA5，RA4，RA3，RA2，RA1，RAI0 一 一 动态 随机 
存储 器 RAM (4164) 的 行 、 列 地 址 信号 。 输 出 状态 。 送 往 
RAM4164 的 5，6，7，12，11，10 引 月 。 它 们 的 引 腿 
号 分 别 为 16，17，18，19，21，22。 
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VSS 一 一 为 GA4 器 件 的 “ 源 ” 极 接地 ， 引 腿 号 为 20。 

AX 一 总 线 地 址 与 视频 地 址 分 选 电 路 的 控制 信 号 。 输 
入 状态 ， 与 IC 器 件 Z42-14 引 中 相 接 ， 引 腿 号 为 23。 

中 0-- 一 1MHz 系统 时 钟 。 答 入 状态 ， 与 IC 距 件 Z35-7 
相 接 。 引 腿 号 为 24。 

中 0' 一 -- 送 往 65SC02 CPU 所 需 时 钟 1MHz， 输 出 状 
态 。 与 65$SC02 CPU 37 引 腿 相 接 。 它 的 引 腿 号 为 25。 

了 I 了 R 卫 S -一 -视频 显示 分 淮 率 选择 信号 ， 当 该 信号 为 高 
电 平 时 选择 高 分 辩 率 方式 , 当 为 低 电 平时 选择 低 分 状 率 方式 。 
由 GA5-34 输出 该 信号 。 在 GA4 中 它 处 于 输入 状态 ， 引 腿 
号 为 26。 

VA，VB 一 一 视频 显示 垂直 计数 信号 。 由 GAL1 的 35 
及 8 分 别 输出 该 信号 。 它 在 GA4 中 的 引 腿 号 为 24 及 25。 

PAGE2-- 一 视频 显示 页 面 选择 信号 。 由 GA5 的 32 
引 腿 得 出 该 信号 ， 当 为 高 电 平时 选择 第 二 页 面 ， 当 为 低 电 平 
时 选择 第 一 页 面 。 在 GA4 中 为 输入 状态 。 引 腿 号 为 29。 

DMA 一 一 直接 存储 请 求 信号 。 输 入 状态 。 低 电 平 有 效 。 
腿 引 号 为 30。 

All，Al10，A9%，A8，A7，A6，A5，A4 一 一 系统 地 
址 信息 直接 从 系统 地 址 总 线 输 入 。 引 腿 号 分 别 为 32，33， 
34，35，36，37，38，39。 

VDD 一 为 GA4 器 件 的 “ 漏 ” 极 ， 接 +5V 电源 。 
引 腿 号 为 40。 

GA4 器 件 的 引 腿 31 未 用 。 


8$ 2.4 视频 显示 方式 控制 电路 CA5 
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GA5 门 阵列 芯片 采用 了 半导体 CMOS 工艺 制作 而 成 ， 
主要 的 作用 是 产生 视频 显示 方式 ， 如 文本 ， 图 形 ， 混 合 显示 
方式 ， 高 分 辨 率 ， 低 分 辨 率 ， 第 一 页 面 ， 第 二 页 面 等 显示 方 
式 的 控制 信号 。 该 器 件 要 求 单一 + 5V 电源 ， 包 封 在 工业 标 
准 40 条 引 腿 双 列 直 揪 式 的 管 壳 中 。 其 引 腿 定义 如 图 2-4 所 
示 。 


KK 一 一 -PAGEE2 
CTR 有 本 一 0 sa MOPDE 
DATAODTJU 30LTEXT MODE 
SPKOUT 一 2 区 GE 
人 3 28|-N.C . 
27|--N.C. 
26H-N_ C。 


乙 15-? 


图 2-4 _ GA5 引 腿 定 义 图 
Al13，Al2 一 一 从 系统 地 址 总 线 和 输入 的 地 址 信 导 。 引 腿 


号 为 1 和 2。 
中 0 一 一 LMHz 系统 时 钟 。 输 入 状态 。 与 IC 器 件 Z35-7 
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相 接 。 引 腿 号 为 3 。 

CGO0XX---I/O 译 码 信号 ， 由 IC 器 件 Z11-15 引 腿 
送出 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 4。 

AT7，A6，A5，Al4 从 系统 地 扯 总 线 输入 的 地 
址 信和 号。 引 腿 号 分 别 为 5，6，7，8。 

KB 一 一 键盘 数据 输入 允许 信号 。 输 出 状态 。 低 电 平 有 
效 。 引 腿 号 为 9 。 

CLRSTB 清 键盘 选 通 的 控制 信号 。 与 GA2-21 相 接 。 
输出 状态 ， 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 10。 

CAS DATA OUT 一 一 触 发 磁带 盒 转录 输出 的 控制 信 
号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 11。 

SPKOUT 一 一 扬声器 输出 的 控制 信号 。 输 出 状 态 。 引 
腿 号 为 12。 

C04X 可 扩充 软 开 关 控 制 信号 。 输 出 状态 ， 低 电 平 
有 效 。 引 腿 号 为 13。 

Z56-9 一 一 游戏 接口 控制 信号 。 输 出 状态 。 低 电 平 有 效 。 
引 腿 号 为 15。 

Z56-7 一 一 定时 器 Z543a (558) 的 选 通信 号 。 输 出 状 
态 ， 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 15。 

A0，A1，A2，A3 一 一 从 系统 地 址 总 线 输入 的 地 址 信 
号 。 引 腿 号 为 17，22，23，24。 

VSS 一 -GA5 器 件 的 “ 源 ” 极 接地 ， 引 腿 号 为 20。 

Z15-2 HIRES 信号 的 选 通信 号 ， 由 ,GA1-10 送 
出 。 输 入 状态 。 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 25。 

TEXT MOD 了 一 一 文本 图 形 方式 选 通信 号 。 输 出 状 
态 ， 当 输出 为 低 电 平时 , 选 通 图 形 方式 , 当 输 出 为 高 电 平时 ， 
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选 通 文本 方式 。 引 腿 号 为 30。 

MIXMOD 了 一 一 字符 与 图 形 混合 方式 选 通信 号 。 输 出 
状态 。 当 输出 为 低 电 平时 ， 选 通 非 混 合 方式 ， 当 输出 为 高 电 
平时 ， 选 通 字符 与 图 形 混合 显示 方式 。 引 腿 号 为 31。 

PAGE2 一 一 视频 显示 页 面 选择 信号 。 输 出 状态 。 当 输 
出 为 低 电 平时 ， 选 择 第 -- 页 面 ， 当 输出 为 高 电 平 时 ， 选 择 第 
二 页 面 。 引 腿 号 为 32。 

249-1 一 一 视频 显示 页 面 选择 的 控制 信号 。 输 出 状态。 
直接 与 IC 器 件 Z48-9，Z49-1 及 R74-2 引 腿 相 连 。 引 
腿 号 为 33。 

了 IRBES 一 视频 显示 分 辨 率 选 择 信号 。 输 出 状 态 。 当 
输出 为 低 电 平时 ， 选 择 低 分 辨 率 显示 方式 ， 当 输出 为 高 电 平 
时 ， 选 择 高 分 辨 率 显 示 方 式 。 引 腿 号 为 34。 

226-3- 一 -组 合 逻 辑 控制 信号 。 输 出 状态 ， 引 腿 号 为 35。 
在 系统 中 未 使 用 。 

HBL -一 视频 行 消 隐 控制 信号 。 输 入 状态 。 为 一 个 正 
脉冲 。 引 腿 号 为 36。 

VC 一 一 视频 垂直 计数 信号 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 37。 

A 和 一 一 总 线 地 址 与 视频 地 址 分 选 电路 的 控制 信 号 。 输 
入 状态 ， 与 IC 器 件 Z42-14 引 腿 相 接 。 引 腿 号 为 38。 

A6IN-- 一 产生 RA6 行 、 列 地 址 的 信号 。 输 出 状态 。 
引 腿 号 为 39。 

VDD 一 为 GA5 器 件 的 “ 漏 ?” 极 ， 接 +5V 电源 。 引 
腿 号 为 40。 

该 器 件 的 16，18，19，21，26，27，28，29 共 八 条 引 
腿 未 使 用 。 
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8 2.5 汉字 、 图 形 方式 选择 皂 路 CA7 


GA7 门 阵列 芯片 采 用 了 半导体 CMOS 工艺 制作 而 
成 ， 主 要 作用 是 产生 汉字 系统 所 需 控制 信号 ， 存 放 监 控 程 
序 ，BASIC 程序 的 ROM27256 的 高 位 地 址 ， 某 些 选 通信 
号 及 及 AM 行 、 列 地 址 RA6，RA7 的 信号 。 该 器 件 要 求 
单一 +5VY 电源 ， 包 封 在 工业 标准 40 条 引 腿 双 列 直播 式 管 
壳 中 。 其 引 腿 定义 如 图 2-5 所 示 。 


| 
| 40|- 一 Vob 


HIRES 一 到 2 39 27256A11 
RIOBSTB- 一 |: 38 上 一 27256A12 
PEIOASTB 呈 27|-27256A13 

人 2 36 广 一 27256A14 

RESET 35|F-AX 

PA11 34-Sl140 

EN 一 8 33-S131 
C07 一 |9 GA7 322-RA7 
CT 一 0 31| 一 RA6IN 
CUINX 一 | 40-CEFEIN 
CHT--12 20H-ROMS12 
PCE- 下 13 38 TD SE SETL 
CU8X- 一 | 呈 27F-7O STB 

A0_ |5 26 ， 

Al 6 25H--Alo5 

A2- 一 17 2 上 -Al 

A3 一 |18 23 上 一 人 1 
R/1W 民 Al2 
Vss 一 20 All 


图 2-5 和 AT 引 腿 定义 匈 
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了 AGEE2 一 一 视频 显示 页 面 选择 信号 。 由 GA5-32 输 
出 直接 接 到 GA7-1。 输 入 状态 。 在 GA7 中 该 信和 叶 与 
$C04F 组 合 产生 第 三 、 四 高 分 辩 率 图 形 页 。 当 $C04 了 为 高 
电 平 时 ， 若 PAGE2 为 低 电 平 选 择 第 三 高 分 辩 率 图 形 页 ; 
若 PAGE2 为 高 电 平 ， 则 选择 第 四 高 分 辩 率 图 形 页 。 引 月 
号 为 1。 

$C04F719$C04 了 PAGE2 
第 三 图 开 页 1 0 
第 四 图 形 页 1 0 
甘 IRBS 一 一 视频 显示 分 辨 率 选 择 信号 ， 从 GA5-34 给 
出 。 输 入 状态 ， 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 2 。 
PIOBSTB 一 一 Z80 PIO B 口 选 通信 号 。 输 入 状态 。 
低 电 平 有 效 ， 引 腿 号 为 3 。 
PIOASTB 一 Z80 PIO A 口 选 通信 号 。 给 入 状态 。 


- 译 码 信号 。 由 IC 器 件 Z116-10 送出 ， 给 
入 状态 。 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 5 。 

RESET 一 一 系统 复位 信号 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 6 。 

PA11- 一 -为 ROM2764 高 位 地 址 产生 的 选 通信 号 。 
输出 状态 。 引 腿 号 为 7 。 

了 EN 一 一 打印 机 引导 程序 选 通信 号 。 从 GIA8-39 送出 ， 
输入 状态 。 引 腿 号 为 8 。 

Co042-- 一 发 声 选 通信 号 。 输 出 状态 。 低 电 平 有 效 。 引 
腿 号 为 9 。 

Co040 一 一 送 往 游戏 机 的 实用 选 通信 号 。 给 出 状态 。 低 
电 平 有 效 。 引 腿 号 为 10。 
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C04X 一 一 扩展 软 开 关 的 触发 信号 。 与 GA5-13 相 接 。 
输入 状态 。 引 腿 号 为 11。 

CHT 一 汉字 单 色 状态 选择 信号 。 输 出 状态 。 当 该 信 
号 为 低 电 平时 ， 选 择 汉字 并 打开 彩色 ， 当 为 高 电 平时 ， 选 择 
汉字 并 关 掉 彩色 。 引 腿 号 为 12。 

PCE 一 一 为 ROM 2764 提供 选 通 控制 信号 。 输 出 状 
态 。 引 腿 号 为 13。 

C08X -- 译 码 信 号 。 输 入 状态 ， 与 IC 器 件 Z116-15 
相 接 。 引 腿 号 为 14。 

A0，A1，A2，A3，Al11，Al12，Al13,A14,A15 一 一 
从 系统 地 址 总 线 输入 的 地 址 信息 。 引 腿 号 为 15，16，17， 
18，21，22，23，24，25。 

R/W 读 或 写 信号 。 输 入 状态 。 与 GA8-11 相 接 。 引 
腿 号 为 19。 

VSS- 一 GA7 器 件 的 “ 源 ” 极 接地 ， 引 腿 号 为 20。 

中 0 一 -1MHz 系统 时 钟 。 输 入 状态 。 与 IC 器 件 
235-7 相 接 。 引 腿 号 为 26。 

IOSTB -一 公用 扩展 接口 地 址 〈C800 为 起 始 地 址 的 
2K 空间 ) 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 27。 

I/OSEL 一 一 扩展 接口 槽 号 口 地 址 。 七 个 可 扩展 使 用 模 
号 口 地 址 〈1 号 一 7 号 ) ， 分 别 为 ”CI1XX~C7XX。 输 出 
状态 。 引 腿 号 为 28。 

ROMS12 一 -EPROM 27256 (Z117) 的 选 通信 号 。 
引 腿 号 为 29。 

CFTFTEIN 一 一 扩展 槽 口 选 通 控制 信号 。 当 选择 某 号 扩 
展 模 号 时 ， 发 此 信号 封 住 其 它 扩展 槽 口 ， 并 将 选中 扩展 模 号 
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扩展 ?KK I/O 地 址 投入 使 用 。 引 腿 号 为 30。 

RA6IN 一 一 产生 动态 随机 存储 器 有 AM (4164) 行 、 
列 地 址 及 Ai6 的 示 辑 控制 信号 。 输 出 状态 与 GA5-39 
A6IN 组 合 产生 RA6 行 、 列 地 址 信息 。 引 腿 号 为 31。 

RA7 一 一 动态 随机 存储 器 RAM (4164) 行 、 列 地 址 
信号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 32。 

S131- 一 -RAM (4164) 列 选 CASOUT 信号 的 选 通信 
号 。 输 出 状态 ， 直 接 与 GA8-17 相 接 。 引 腿 号 为 33。 

S140 一 -EPROM (27256 Z117) 选 通 的 控制 信号 ， 直 
接 与 IC 器 件 Z111-5 相 接 。 引 腿 号 为 34。 

AX 一 一 总 线 地 址 与 视频 地 址 分 选 电路 的 控制 信 号 。 和 给 
入 状态 ， 与 IC 器 件 Z42-14 引 腿 相 接 。 引 腿 号 为 35。 

27256A14 ，27256A13 ， 27256A12 ，27256 All 
EPROM (2Z117 27256) 的 高 位 地 址 信号 。 输 出 状态 。 引 腿 
号 分 别 为 365，37，38，39。 

VDD 一 一 GA7 器 件 的 “ 漏 ?” 极 ， 接 +5V 电源 。 引 腿 
号 为 40。 


$ 2.6 电视 (彩色 PAL 制式 ) 接口 电路 GA8 


GA8 门 阵列 芯片 采用 了 半导体 CMOS 工艺 制作 而 成 。 
主要 作用 是 产生 PAL 制式 电视 机 接口 所 需 的 各 种 控制 信 
号 ， 及 其 它 选 通 、 地 址 等 信号 。 该 器 件 要 求 单一 +5V 电源 ， 
包 封 在 工业 标准 40 条 引 腿 双 列 直 择 式 管 壳 中 。 其 引 腿 定义 
如 图 2-6 所 示 。 

A0，A7 
分 别 为 1，19。 


从 系统 地 址 总 线 输入 的 地 址 信息 。 引 腿 号 
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习性 叫 一 


RESET 
“1T7O STB 
D7 - 
BUSY- 一 6 
CASOUT 一 7 
RAMSEL 一 ls 
G2 一 。 
R/ 丽 一 | 0 
民 / 双 < 一 11 
DR/ 克 io 
N.C 一 3 
4 一 1 
也 MA-]15 
并 B 一 16 
si31 一 | 
CAS 下 18 
A7 一 19 
Vss 一 20 


图 2-6 CA8 引 腿 定 义 图 


C09X 一 一 打印 机 启动 控制 信号 。 输 入 状态 。 与 IC 器 
件  Z116-4 相 接 。 引 腿 号 为 2 。 

及 了 SET 系统 复位 信号 。 输 入 状态 。 低 电 平 有 效 。 
引 腿 号 为 3 。 

JTJ1O STB 一 一 公用 扩展 接口 地 址 ($C800 为 起 始 地 址 的 
2K 空间 ) 。 输 出 状态 。 引 腿 号 为 4。 

D7 从 系统 数据 总 线 中 来 的 数据 信息 ， 在 此 用 于 检 
测 打印 机 “ 忙 ” 信 号 状态 。 输 出 状态 。 信 和 号 引 妥 为 5 。 
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CASOUT 一 一 动态 随机 存储 器 RAM (4164) 列 地 址 
选 通 控制 信号 。 输 出 状态 。 低 电 平 有 效 。 引 腿 号 为 7。 
打印 机 “ 忙 ” 状 态 信 号 。 输 入 状态 ， 直 接 由 
打印 机 插座 PRINTER SLOT-10 引 腿 送 来 。 引 眼 号 为 6。 
RAMSREI 当 它 为 低 电 
平 有 效 状态 时 ， 控 制 数 据 流 向 不 进入 系统 数据 总 线 。 输 出 状 
态 。 引 腿 号 为 8 。 

G2 一 一 控制 地 址 总 线 驱 动 器 Z22,Z21 (74LS244) 选 
通信 号 。 给 出 状态 。 引 腿 号 为 9 。 

R/W 一 一 658C02 CPU 发 出 的 读 写 信号 。 输 入 状态 。 
引 腿 号 为 10。 

R/W' 一 一 为 系统 提供 的 读 写 信号 。 输 出 状态 。 引 腿 号 
为 了 1 

DR/AW 一 一 为 动态 随机 存储 器 RAM (4164) 提供 的 
读 写 信号。 答 出 状态 。 引 腿 号 为 12。 1 13 


态 。 引 


DMA 一 一 直 搂 存储 器 存 取 请 求 信号 。 低 电 平 有 效 。 输 
入 状态 。 引 腿 号 为 15。 

KB -一 -键盘 数据 输入 允许 信号 。 输 入 状态 。 低 电 平 有 
效 。 引 腿 号 为 16。 

S131 一 一 RAM (4164) 列 选 CASOUT 信号 的 选 通 
信和 号。 引 腿 号 为 17。 

CAS- 一 列 选 通信 号 。 低 电 平 有 效 。 和 输入 状态 。 引 腿 
号 为 18。 
从 系统 地 址 总 线 输入 的 地 址 信号 。 引 有 由 号 为 19。 
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VSS 一 一 GA8 器 件 的 “ 源 ” 极 接地 ， 引 腿 号 为 20。 

SYNC' 同步 信号 。 由 GIA1-19 发 出 ， 经 信号 处 理 
由 D101-2 送 往 GA8-23。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 23。 

COLOR REF 一 -3.5MHz 彩色 基 振 频率 。 输 入 状态 。 
， 和 由 了 时序 电 路 Z35-3 发 出 。 引 腿 号 为 24。 

DATA1，DATA2，DATA3，DATA4 视频 数据 
信号 。 由 IC 器 件 Z114 发 出 。 输 入 状态 。 信 和 号 引 腿 为 25， 
26，27，28。 

PALCS 一 一 PAL 制 彩色 副 载 频 色 度 信 号 。 直 接 与 
74LS827 三 输入 或 非 门 的 一 个 输入 端 相 搂 。 输 出 状态 。 引 腿 
号 为 29。 

PALCB 一 一 PAL 制 彩 色 同步 信号 ， 输 出 状态 ， 直 接 
与 IC 器 件 74LS27 三 输入 端正 或 非 的 一 个 输入 端 相 接 。 
引 腿 号 为 30。 

PALSYNC 一 一 PAL 制 彩色 同步 信号 。 输 出 状态。 
直接 与 及 207 相 接 ， 引 腿 号 为 31。 

BPEN 一 一 汉字 或 磁盘 操作 时 发 出 的 选 通 了 PROM 
2764 的 请 求 信号 。 输 入 状态 ， 直 接 与 IC 器 件 258-8 引 腿 
相 接 。 引 腿 号 为 32。 

GIXX- 一 一 打印 机 操作 时 发 出 的 选 通 PEROM 2764 
的 请 求 信号 ， 低 电 平 有 效 。 输 入 状态 。 引 腿 号 为 33。 

2764CEH 一 一 BEPROM 2764 选 通信 号 。 输 出 状态 。 低 
电 平 有 效 。 引 腿 号 为 34。 

PC 了 一 一 2764C 卫 信号 的 控制 信号 。 输 入 状态 ， 直 接 
与 GA7-13 相 接 。 引 腿 号 为 35。 

PA11 一 一 2764A11 EPROM2764 地 址 信号 产生 的 控 
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制 信号 。 输 入 状态 。 直 接 与 GA7-7 相 接 。 引 腿 号 为 36。 


2764A1ll EPROM 2764 的 高 位 地 址 Al11。 输 出 状 
态 。 引 腿 号 为 37。 
2764Al12 EPROM 2764 的 高 位 地 址 Al12。 输 出 状 


态 。 引 腿 号 为 38。 

EN 一 一 打印 机 操作 发 出 的 允许 信号 。 输 出 状态 。 低 电 
平 有 效 。 引 腿 号 为 39。 

VDD 一 一 为 GA8 器 件 的 “ 漏 极 ， 接 +5V 电源 。 
引 腿 号 为 40。 
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党 三 章 ”系统 时 钟 信号 发 生 器 
和 水 平时 序 


计算 机 系统 是 按照 时 钟 分 时 顺序 控制 的 ， 因 此 时 序 是 计 
算 机 系统 正常 运行 的 基本 依据 。 它 直接 影响 着 计算 机 的 运行 
和 处 理 速度 。 


$ 35.1 时 钟 信号 


ME-1 微型 计算 机 的 时 序 电 路 如 图 3-1 所 示 。 它 是 
出 四 D 触发 器 Z35 (74L8S175) 、 移 位 寄存 器 Z42 (74 
LS195》 秋 双 4 线 选 二 的 数据 选择 器 Z33(74L8S153) 组 成 。 
产生 系统 所 要 求 的 时 钟 信号 是 ， 

主 振 频 率 14.3 MHz。 

7MHz 7.2 MHz。 

7MHz 7.2 MHz。 

RAS 及 AM 地 址 行 选 通 信号 2MHz。 

人 A 入 地 址 多 路 转换 信号 2MHz。 

CAS RAM 地 址 列 选 通信 号 2MHz。 


Qs3 供 外 围 接口 用 的 通用 时 钟 信号 2MHz。 
0 为 系统 提供 的 1MHz 振荡 频率 的 时 钟 信号 。 
中 1 为 中 0 的 反 相 信号 1IMHz。 


LDPS 。 视频 地 址 发 生 器 触发 时 钟 及 文本 方式 送 数据 
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图 到 季 x( 各 轩 才 出 2-8 芭 ， 


ZHINS YL 了 从 江 一 


ZHIANc 2 ( 


ZHIAS 3 MOTIO.) 


ZHIAS" 5 43a VO10.) 
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的 控制 信号 1MHz。 

LD194 由 AX，CAS，7MHz 及 中 0 组 合 产生 的 信 
号 ， 用 于 输送 图 形 数据 。 

经 主 振 时 钟 (14.3MHz) 分 频 后 产生 的 这 些 时 钟 信 号 
框图 ， 如 图 3-2 所 示 。 
8 5.2 主 振 时 钟 (14.3 MHZ) 发 生 电路 
“小 蜜蜂 -I” 微 型 计算 机 的 主 振 时 钟 电路 如 图 3-3 所 示 。 根 
据 NTSC 制式 彩色 电视 机 的 彩色 信号 负载 频 3.579545MH2z 
的 精确 要 求 ， 考 虑 到 系统 分 频 电 路 设计 与 实现 的 可 能 性 ， 系 
统 主 振 频 率 选 取 彩 色 信 和 号 负载 频 的 4 倍 ， 即 : 

4 x3.599545MHz = 14.31818MHz。 

主 振 时 钟 电路 中 的 主 振 信 号 是 由 一 个 晶体 振 功 器 产生 
的 ， 其 谐振 频率 为 14.31818MHz， 经 整形 驱动 后 形成 方 波 
输出 。 如 图 3-4 中 14MHz 标志 行 所 示 方 波 波形 。 


14 .318138MHzZz 


图 3-3 主 振 时 钟 振荡 电路 
由 时 序 发 生 器 电路 产生 的 系统 时 序 图 如 图 3-4 所 示 。 
分 析 时 序 发 生 电 路 (图 3-1) 可 知 ， 用 四 D 触发 器 235 的 
一 组 D 和 触发 器 作为 二 分 频 ， 产 生 7MHz (235-15 引 腿 输 
出 ) 和 7MHz (〈Z35-14 引 腿 输 出 ) 两 个 时 钟 信号 。 然 后 利 


。203。 


用 235 的 另 一 组 卫 鲁 发 器 ， 对 7MHz 再 进行 二 分 频 ， 产 
生 3.579545MHZ 〈235-3 引 腿 输出 ) 彩色 参考 时 钟 信号 
(COLOR REF) 。 

时 钟 Q3， 愉 AS，Ax，CAS 信号 是 利用 移 位 寄存 器 
242(74LS195》 的 殉 位 与 并 行 接收 的 特性 产生 的 。IC74LS 
195 器 件 的 第 9 引 腿 〈242-9) 是 工作 方式 选择 端 ， 当 它 为 
低 电 平时 ， 工 作 在 并 行 接收 操作 方式 ;为 高 电 平时 ， 工 作 在 
数据 移 位 操作 方式 ， 此 时 输出 端 Q0、Q1、Q2、Q3 在 14.3 
MHz 主 振 脉冲 上 升 沿 的 作用 下 ， 由 串 行 输入 端 J、 开 一 Q0， 
由 QI0-~>Q1，Q1 一 Q2，Q2 一 Q3 依次 将 数据 移 位 传送 。 

若 最 初 状 态 Q3 在 主 振 前 沿 作用 下 为 低 电 平 〈 如 图 3-4 
所 示 ) ， 此 时 由 于 Q3a (Z42-12) 与 P 耳 (Z42-9) 相 接 ， 
所 以 使 242 器 件 处 于 并 行 接收 工作 方式 ， 因 此 下 一 个 脉冲 
时 钟 到 来 时 ， 输 出 端 Q0、Q1、Q2、Q3 的 数据 将 呈现 出 对 
应 输出 端 P0、PI、 了 2、P3 的 数据 ， 假 设 P1 为 高 电 平 ， 
输出 端 Qo、Q1、Q2、Q3 对 应 值 为 0100， 由 于 QI0 与 
了 3，Ql 与 P0 和 2 相 接 ， 所 以 此 时 P0、P1、P2、P3 
值 如 为 1110， 在 下 -- 个 主 振 脉冲 到 来 时 ， 利 用 其 上 升 沿 使 
QI、Q1、Q2、Q3 为 1110。 根 据 同样 道理 分 析 ， 在 下 一 个 
脉冲 上 升 沿 作用 下 ， 使 其 值 为 1111。 由 于 Q3 为 高 电 平 ， 迫 
使 了 也 为 高 电 平 ， 此 时 242 改变 工作 方式 ， 由 并 行 接收 转 
为 串 行 移 位 。 在 下 一 个 脉冲 上 升 沿 作用 下 ，242-2、3 串 行 
数据 输入 端 J、 玉 的 低 电 平移 入 Q0，Q1、Q2、Q3 是 相 
应 Q0、Q1、Q2 的 值 ， 所 以 Qo、Q1、Q2、Q3 为 0111， 
这 样 一 直 要 维持 连续 4 个 脉冲 作用 ， 才 能 使 0 移入 Q3， 再 
转换 到 并 行 接收 工作 方式 。 其 操作 真 值 表 如 表 3-1。 
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中 0 和 中 1 系统 时 钟 是 月 Q3 二 分 频 产 生 1MHz 振 葛 
频率 。 它 是 利用 双 4 选 1 数据 选择 器 〈74LS153) 2Z33 与 D 
触发 器 〈74LS175) Z35 组 成 逮 辑 中 路， 由 233-9 引 腿 与 
Z35 第 三 组 触发 器 产生 1MHz 信 叶 。 由 Z35-7. 引申 输 出 。 


表 3-1 
| Po Pl Pa P3 | Q0 Qt Q2 Q3 
初始 状态 | 0 0 0 0 一 一 
第 一 个 脉冲 ， 0 1 0 0 0 0 0 0 
第 一 个 脉 站 | 1 1 1 0 | 。 1 0 0 并 行 接收 
第 三 个 脉冲 ”1 1 1 1 1 1 1 0 
第 四 个 脉冲 ， 1 1 1 1 本 
第 五 个 脉冲 1 1 1 0 0 1 1 1 一 一 
第 六 个 脉冲 | 0 1 0 0 | 0 0 1 4 
第 七 个 脉冲 0 1 0 50 000 1 移 位 方式 
第 八 个 脉冲 从 0 0 0 0 
1 1 0 10141 0 0 并 行 接收 方式 


| 


第 九 个 脉冲 1 


233 器 件 是 由 S1、8$0 信号 控制 进行 多 路 传输 转换 的 ， 
即 ，00 选择 0b 通道 ，01 选择 1b 通道 ，10 选择 2b 通道 ， 
11 选择 3b 通道 。 当 Z35-7 和 Z35-10 引申 为 低 电 平时 ， 
A 全 、0 都 为 低 电 平时 〈 请 参阅 图 3-3) ，8$0 和 8$1 为 低 
电 平 ，Z33-9 输出 端 选 通 的 是 Z33-140 引 中 的 低 电 平 ， 在 下 
一 个 脉冲 触发 下 ， 使 Z35-10 为 低 电 平 。 当 AX 变 为 高 电 
平 ， 中 (0 仍 为 低 电 平时 ， 选 中 Z33-11 引 中 上 的 高 电 平 送 入 
235-12， 在 下 一 个 脉冲 租 发 下 使 233-10 为 高 电 平 ， 同 时 
该 状态 又 反馈 到 235-5 第 四 组 D 触发 器 的 输入 端 及 233-10 
和 2Z33-12 引 腿 ， 在 下 一 个 脉冲 触发 下 ， 不 但 Z35-10 为 高 
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电 平 ， 同 时 Z35-5 的 高 电 平 也 打 入 235-7， 使 中 0 变 为 高 
电 平 。 以 后 AX、 中 0 都 为 高 电 平 ，Z33-9 选 通 的 为 3b 通 
道 ，Z33-13 引 腿 的 高 电 平 送 入 Z35-12， 保 持 中 0 为 高 电 
平 状 态 。 当 进行 到 Q3 变 为 低 电 平 ，AX、 中 0 仍 为 高 电 平 
时 ， 将 选中 3b 通道 ， 将 低 电 平 送 入 235-12， 在 下 一 个 脉 冲 
触发 下 ， 使 Z35-10 引 腿 变 为 低 电 平 ， 并 将 该 状态 反馈 给 
235-5 和 233-10 以 及 233-12 引 腿 ， 在 下 一 个 脉冲 触发 
下 ， 使 中 0 变 为 低 电 平 。 在 以 后 的 7 个 14MHz 脉冲 触发 
作用 下 ， 都 使 中 0 为 低 电 平 状态 ， 从 而 完成 @0 的 一 个 周 
期 。 

LDPS 和 LD194 时 钟 信号 是 由 Z58a、Z32、2Z113 形 
成 组 合 罗 辑 电路 产生 的 。 只 有 当 AX 和 CAS 为 低 电 平 ， 
中 0 为 高 电 平时 ，LDPS 才 为 低 电 平 ， 只 有 当 7MHz、@0 
为 高 电 平 ，AX，CAS 为 低 电 平时 ，LD194 才 为 高 电 平 。 

由 时 序 发 生 器 电路 产生 的 系统 时 序 图 如 图 3-4 所 示 。 

这 个 时 序 图 与 实际 时 序 图 尚 有 一 些 不 同 ， 主 要 是 因为 图 
形 显示 时 要 求 有 一 段 时 间 的 延迟 。 我 们 将 在 介绍 完 水 平时 序 
后 就 会 弄 清 这 部 分 的 要 求 。 


8 5.5 水 平时 序 


视频 地 址 是 CRT 访问 存储 器 久 RAM 时 需要 的 地 址 ， 其 
地 址 计数 信 号 是 HIO，H1，H2，H3，H4，H5，HPE， 
VA，VB，VC，V0，V1，V2，V3，V4，V5 共 16 条 视 
频 地 址 线 。 
由 于 一 帧 屏幕 水 平行 要 求 显 示 40 个 字符 ， 行 回 扫 时 间 
要 求 有 25 个 字符 显示 的 时 间 长 度 。 所 以 一 行 共 要 求 有 65 个 
。206 。 


图 大 和 册 噬 滩 了 -8 国 
33 
| | | ] ] | ] | 人 aoaloD 
Ce ET 
| 
国 硬 | 国 国 | | SdGT 07 
IE 
中 /上 -587 
人 攻 -| 三 一 本 导 有 注册 和 2 rs 
和 
证 
人 
SY 革 S1 ErA 


ZHIANS'S esZ 


人 


DiIO. 


加 二 本 半 果 区 王 瑟 用 呈 且 疝 庆 呈 卫 避 大 中 尖 玉民 亚 庆 本 必 本 用 下 :二 
可 下 


S 工 工 LSS SS 人 TISISSS TS SS SI TSTTTSSIS SS 工 工 工 SS 
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时 间 计 数 ， 才 能 重新 开始 下 一 行 字符 显示 。 


一 帧 屏幕 要 求 垂直 行 有 192 个 显示 行 ， 
间 要 求 有 相当 于 70 个 字符 显示 时 间 的 计数 ， 才 能 从 一 帧 的 
底部 最 后 一 个 字符 位 置 回 到 一 帧 最 初 的 一 个 字符 位 置 ， 垂 直 


计数 总 共 需 262 个 计数 。 


用 HI，H1，H2?，H3，H4，H5，HE 瑟 组 成 水 平 计 
数 信息 ， 最 多 可 计数 到 2 的 7 次 方 128 个 计数 ， 但 实际 只 需 


要 65 个 。 


二 P0 


图 3-5 


区 


小- -， 
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| 
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Er Pe 和 
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1 


< ) 由 二 一 


水 平时 序 发 生 电 路 


帆 消 隐 回 扫 时 


用 VA，VB，VC，V0，V1，V2，V3，V4，V5 九 
个 信号 产生 垂直 计数 ， 总 共 可 形成 2 的 9 次 方 共 512 个 计 
数 ， 但 实际 只 需要 262 个 计数 ， 即 可 满足 垂直 计数 的 要 求 。 

现在 我 们 仅 就 水 平视 频 地址 的 形成 及 如 何 产生 时 序 延 迟 
问题 进行 讨论 。 

水 平视 频 计 数 ( 即 水 平视 频 地 址 ) 电 路 是 由 2 个 74LS161 
计数 器 完成 的 。 其 电路 图 如 图 3-5 所 示 。 实 际 电 路 已 将 此 电 
路 做 入 门 阵列 GA1 中 。 

利用 74LS161 计数 器 的 并 行 数据 接 受 和 计数 工作 方 
式 ， 使 它 的 控制 端 P 卫 〈(Z54-9) 受到 有 P 也 的 控制 ， 当 进 
入 初始 状态 后 ， 在 LDPES 第 一 个 脉冲 到 来 时 ， 使 254-9 处 
于 计数 状态 ， 当 计 满 16 个 数 时 ， 向 253 进位 ， 使 253 计 
一 次 数 ， 然 后 254 又 回 到 0 开始 计数 。 计 满 16 个 数 再 进 
位 使 Z53 计数 ， 如 此 在 计 完 64 次 后 ，HEE 再 次 降 为 0， 
使 253、254 又 处 于 计数 状态 ， 此 时 为 第 65 个 计数 ， 输 出 
端 为 0，HP 卫 降 为 0 是 产生 时 序 延 长 的 主要 因素 。 其 时 序 
图 ， 如 图 3-6 所 示 。 

在 水 平 第 65 个 计数 时 ， 图 3-1 中 的 Z32-6 降 为 低 电 
Z32-6= HPBE.AXHCAS. 中 0.COLORRETR 
进一步 分 析 会 得 到 

Z32-6 = 百 PR.LDPS.COLORRRERF 

从 时 序 图 3-7 中 第 65 个 计数 可 以 看 到 ， 由 232-6 连 
续 向 AX 送出 两 个 14MHz 时 钟 周期 ， 因 而 使 RAS、.CAS， 
Q3，0，1 和 DPS 也 都 延长 两 个 14MHz 时 钟 周期 。 
直到 COLORREFR 升 为 高 电 平 ， 才 可 能 在 下 一 个 时 钟 到 来 
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2 


寺 册 本 炒 胃 距 9-8 园 
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时 使 AX 变 为 高 电 平 ， 时 序 延 迟 个 止 。 具 有 延迟 周期 的 时 
序 如 图 3-7 所 示 。 
一 般 来 说 正 党 的 64 个 计数 中 每 个 时 钟 周期 的 时 间 应 为 ， 
14+ 14.31818MHZz = 976ng 
在 第 65 个 延长 周期 应 为 : 
16+ 14.31818MHz = 1117ng 
其 平均 速度 应 为 : 
14.31818MHz x65/((64x14)+16)=1.020484MHz 
其 视频 水 平 扫描 率 应 是 ; 
1.020484MHz*+ 65=15.700KHz 
这 和 彩色 电视 所 要 求 的 水 平 扫描 冰 率 15.734KHZ 非常 接 
近 ， 已 能 满足 甚 要求。 芳 采 用 15.734 玉 互 z 作为 视频 水 平 
扫描 频率 ， 可 以 看 到 对 要 求 精度 很 高 的 色 同 步 频 率 3.579545 
MHz 的 分 频 系数 应 为 
3.579545MHz-: 15.734 攻 Hz = 227.5 
即 每 一 行 相位 与 前 一 行 相 差 180 度 。 为 此 取 整 数 分 频 系数 
为 228， 才 产 生 了 前 述 的 时 序 延 迟 的 情况 。 
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第 四 章 ，” 视频 显示 系统 
8 4.1 概述 


视频 显示 是 微型 计算 机 的 主要 输出 方式 之 一 。 中 华 学 习 
届 “ 小 蜜蜂 -I” (XMF-D 充分 考虑 了 我 国 的 实际 情 况 ， 
设 有 两 种 输出 信号; 

1 NTSC 制 式 的 视频 全 电视 信号 ,由 标 有 MONITOR 
的 插口 输出 ， 输 出 电压 幅度 不 小 于 1Vp-p。 

2 了 AL 制式 的 高 频 调 幅 全 电视 信号 ， 由 标 有 TV 的 
捅 口 输出 ， 高 频 载 波 的 中 心 频率 约 为 203MHz (10 频道 )。 

这 两 种 输出 信号 中 ， 前 一 种 主要 是 为 视频 监视 器 所 使 
用 ， 后 一 种 则 为 家 用 电视 机 所 使 用 ，PAEL 制 的 视频 监视 器 
亦 可 使 用 该 信号。 

在 显示 模式 方面 ， 入 MEF-I 微型 计算 机 存在 五 种 显示 模 
式 ， 即 ， 

1 黑白 文本 模式 〈 工 世 XT) 。 

2. 低 分 辩 率 图 形 模式 (LORES) 。 

3，- 高 分 辩 率 图 形 模 式 (HIRES) 。 

4. 文本 和 低 分 辨 率 图 象 混 合 显示 模式 。 

5. 文本 和 高 分 辨 率 图 象 混合 显示 模式 。 

TEXT 模式 和 LORHS 模 式 都 有 2 页 显示 区 ，HIRES 
有 4 页 显示 区 。 这 些 显示 模式 和 页 面 的 转换 均 由 屏幕 软 开 关 
来 完成 。 
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图 4-1 给 出 整个 视频 显示 系统 的 结构 框图 。 
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图 4-1 视频 显示 系统 民 图 
$ 4.2 显示 模式 


1. 文本 模式 (TEXT) 

文本 模式 允许 屏幕 上 显示 24 行 字符 ， 每 行 40 个 字符 
宽 。 每 个 显示 位 置 占 有 显示 缓冲 区 内 一 个 字 节 。 显 示 缓 冲 区 
的 地 址 范围 如 下 

第 1 页 ，$400 一 $7FF 

第 2 页 ，$800 一 $BFE 
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图 4-2 给 出 工 忆 X+ 模式 中 显示 缓冲 区 的 地 址 分 本 图 。 
图 中 每 个 方 格 代表 在 屏幕 上 显示 的 字符 位 置 ， 纵 横 坐 标 之 和 
表示 了 相应 的 缓冲 区 地 址 。 

2. 低 分 辨 率 图 形 模式 (LORHES) 

LORBES 模式 允许 屏幕 显示 1920 个 色 块 ， 每 行 40 个 
色 块 宽 ，48 行 高 。 它 所 占有 的 显示 缓冲 区 与 T 了 XT 模式 
完全 一 样 ， 不 同 之 处 仅 在 显示 方式 上 。TEXxT 模式 将 每 个 
字 节 的 内 容 以 字符 形式 显示 ， 而 LORES 模式 将 每 个 字 节 
显示 成 上 下 相 邻 的 两 个 色 块 。 该 字 节 的 低 四 位 确定 上 半 个 色 
块 的 颜色 ， 而 高 四 位 确定 下 半 个 色 块 的 颜色 。 

颜色 同 半 字 节 的 值 的 对 应 关系 是 : 


0-- 一 黑 | 4 一 一 深 绿 | 8 一 桩 12 一 一 委 
1 品 红 | 5 一 - 灰 “| 9 一 栖 13 一 一 黄 绿 
2 一 一 深 茧 6 一 一 蓝 10 一 一 灰 14 一 一 浅 绿 
3 一 一 紫 | 7 一 一 浅 蓝 | 1 一 一 粉红 |， 415 一 一 白 


一 一 -一 一- 一 -一 一 一 一 一 一 -一 -一 ~ 一 一 -一 一 一 一 一 一 一- 一: 一 一 -一 -一 一 -一 


3. 高 分 辩 率 图 形 模式 (HIRRS) 

在 这 个 模式 中 ， 整 个 屏幕 可 以 看 成 一 个 280 点 宽 、192 
点 高 的 扎 阵 ， 一 共 可 显示 53760 个 色 点 。 每 个 色 点 占用 显 
示 缓 冲 区 的 一 位 (bity ， 每 7 位 占用 一 个 字 节 。 因 此 ， 每 
个 HIRES 图 形 页 占有 7680 个 缓冲 单元 ， 其 地 址 范围 如 
下 : 

第 1 页 ，$2000 一 $3FEF 

第 2 页 ，$4000 一 $5FTFT 

第 3 页 ，$6000 一 $7FEFT 

第 4 页 ，$8000 一 $9FTET 
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图 4-3 给 出 了 在 也 IRES 第 一 页 时 ， 屏 幕 显示 位 置 
与 缓冲 区 地 址 的 对 应 关系 。 在 每 个 缓冲 区 单元 中 ，b 让 7 不 
被 显示 ，b 让 0~b 让 6 以 从 左 到 右 的 顺序 显示 在 屏幕 上 。 

在 HIRES 模式 中 ， 屏 幕 上 能 显示 黑 、 白 、 紫 、 绿 、 
栖 、 蓝 六 种 颜色 ， 但 不 是 每 个 点 都 能 显示 这 六 种 颜色 。 具 体 
每 个 点 显示 什么 色彩 ， 受 两 个 条 件 的 限制 :一 是 该 点 处 在 屏 
幕 的 哪 一 列 上 ， 二 是 该 点 所 在 字 节 的 bit7 是 1 还 是 0， 这 
两 个 限制 条 件 对 色彩 的 影响 见 下 表 : 


| bit T 一 0 bit 7 一 1 
吞 数列 绿 色 栖 色 
个 数列 ， 紫色 | 蓝 色 


定义 屏幕 最 左边 为 第 0 列 ， 最 右边 为 第 279 列 。 若 显 
示 点 的 值 为 0 ， 则 显示 黑色 。 若 相 邻 两 点 都 为 1 ， 则 这 两 点 
都 将 显示 成 白色 ， 而 不 论 这 两 点 是 否 在 同一 字 节 中 。 


8 4.5 屏幕 软 开 关 


中 华 学 习 机 “小 蜜蜂 -JI” 共 设置 了 五 对 屏幕 软 开 关 ， 从 
而 对 五 种 显示 模式 和 八 个 页 面 进行 转换 。 程 序 可 以 通过 访问 
这 些 软 开关 地 址 ， 使 得 它们 置 于 某 种 特定 的 状态 。 

这 些 软 开 关 分 别 属于 GA5 和 GA7 两 片 门 阵列 电路 。 
表 4-1 以 列表 形式 给 出 这 些 软 开 关 的 地 址 、 作 用 及 其 对 应 的 
管 脚 定 义 和 逻 辑 电 平 。 

通过 对 这 五 对 软 开 关 的 组 合 ， 可 以 得 到 14 种 不 同 的 显 
示 方 式 ， 如 表 4-2 所 示 。 
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表 4-1 屏幕 软 开 关 


地 址 | 作 用 对 应 管 腿 定义 和 
C04E | 显示 第 一 Rs 

2 显示 第 -页 5 第- = 在 GAT 内 部 “| 一 
scotF | 显示 第 三 页 与 第 四 页 ， 

未 0 
sc 显示 图 形 广 式 |rgxr MopE(GA5-30 
Scil 显示 文本 方式 1 
四 和 | 0 
8 2 ss 显示 全 文本 或 全 图 象 式 广 MIX MODE (GA5-31) 一 
SC053 显示 混合 方式 1 
9$C054 显示 第 -页 或 第 三 页 | 0 

_- PAGE2 (GA5-32) “| 一 一 
$c055 显示 第 二 页 或 第 四 页 | 1 
$C056 显示 低 分 辩 式 

- | 在 GA5 内 部 二 
$C057 显示 高 分 状 模 式 


* 仅 对 HIRES 有 效 。 
4 4.4 视频 地 址 及 同步 信号 发 生 器 

门 阵列 器 件 GA1 为 视频 地 址 及 同步 信号 发 生 器 。H0~~ 
H5 各 信号 为 水 平地 址 信号 ，VA~VYC 及 V0~V5 为 垂直 
地 址 信号 。 另 外 还 有 几 个 同步 信号 。 

1. 水 平时 序 

水 平时 序 已 在 系统 时 序 一 章 内 分 析 过 ， 这 里 作 一 简单 的 
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表 4-2 屏幕 软 开 关 的 组 合 方式 


显示 模式 “| 页 面 | 屏 和 幕 软 开关 
第 1 1 页 | 4$C054，$C051 
全 文本 上 Re 
第 2 页 | $c055， SCc051 
| 第 1 页 | SC054， SC056， SC052， SCc050 
全 低 分 辩 图 形 | 
| 第 2 页 $C055， SC056， SC052， $C050 
| 第 页 SC054， SCO4E，$C05T， SC052， SC050 
| 第 2 页 | scg5 5， SC 04P， SC05T, SCc052， SC 0 
全 高 分 辨 图 形 | cq 
| 第 3 页 | sc054， SCO4F， $5C057， SC052， sc050 


第 4 页 SC 055， SCO4F， sc0ir， $C052， sc 050 
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志 DES 信号 送 入 GIA1 后 ， 逐 级 分 频 产 生 H0~ 了 5 各 


水 平地 址 信和 号。 注意 每 隔 64 个 LDPS 用 冲 后 ， 来 一 个 五 PB 
信号 ， 同 时 产生 一 个 扩展 了 的 LDPES 信号 ,同样 , 了 0 一 H5 
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各 信号 也 在 该 点 被 扩展 。 不 扩展 的 工 DPES 周期 大 约 为 978ngs， 
扩展 后 的 工 DPS 周期 大 约 为 1117ns。 因 此 ， 一 个 行 周期 
大 约 为 63.748。 
具体 水 平时 序 波形 可 参阅 系统 时 序 一 章 中 的 水 平时 序 
图 。 
2. 垂直 时 序 
在 水 平时 序 中 ， 每 隔 大 约 “63.7u8 产生 一 个 百 忆 脉 
冲 ， 即 百 P 了 信号 的 周期 就 是 行 周期 。VA 信号 是 对 卫 PP 也 
信号 的 二 分 频 ， 即 VA 的 周期 为 两 个 行 周期 。 
VB~YV5 是 一 个 同步 8 位 计数 器 ， 对 VA 进行 同步 计 
数 。 当 计数 到 11111111 时 ,该 计数 器 进入 预 置 状态 ， 具 体 在 
下 一 个 VA 到 来 时 被 置 成 什么 数 ， 受 GEAL 的 第 38 号 管 
脚 (ACY1) 控制 。 当 ACY1 为 低 电 平时 ,将 置 成 01100100; 
当 ACY1 为 高 电 平时 ,将 置 成 01111101。 若 置 成 了 01100100， 
则 它 计 数 计 到 11111111， 共 有 156 个 VA 周 期 ，312 个 行 
周期 ， 因 此 它 的 场 周 期 为 312x63.74s， 约 为 20ms， 即 
50Hz。 
若 置 成 01111101， 则 为 60Hz 的 场 频 。 
50Hz 场 频 的 垂直 时 序 关 系 见 图 4-4。 由 于 受 排版 的 限 
制 ， 将 此 图 截 为 4 段 ， 请 读者 注意 。 
3. 同步 信号 
GA1 产生 的 同步 信号 有 如 下 几 个 ; 
SYNC- 一 一 同步 信和 号; 
HBEL 一 一 行 消 隐 信 号; 
238-5 一 一 混合 消 隐 信 号 (BLANKINGD 
COLOR BURST 一 -一 色 同 步 信 号 。 
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下 面 给 出 这 几 个 信和 号 在 50Hz 场 频 条 件 下 的 逻辑 表 达 
式 。 图 4-5 给 出 它们 的 波形 。 
，SYNCz= 百 BEL.H3+V0+Vec+V2， 5 了 CC 4 
XV3.V4 V4 

HBL= H3.H4+H5 

BLANKING=HBL+V4.V3 

COLOR BURST = CREF+ 百 2 .H4.HBL 

对 应 50Hz 场 频 的 情况 ，GIAl 的 几 条 场 频 选择 管 脚 应 
作 如 下 连接 : 


ACY3 (GA1-14) 一 一 接 V5 
ACY4 (GA1-15) 一 一 接 V2。 


8 4.5 视频 地 址 多 路 转 接 及 地 址 映射 


内 存储 器 4164 及 AM， 一 方面 作为 CPU 的 存储 器 ， 另 
一 方面 支持 视频 显示 ， 其 工作 是 分 时 的 。 在 中 0 期 间 ，CPU 
发 出 的 地 址 分 成 行列 地 址 送 往 及 AM， 以 读 写 数据 ， 在 中 1 
期 间 ， 则 由 视频 地 址 送 往 RAM， 以 读 出 数据 ， 送 往 视 频 显 
示 部 分 ， 在 CRT 上 显示 字符 或 图 形 。 因 此 ， 在 CPU 地 
址 与 视频 地 址 之 间 ， 有 一 个 多 路 转 接 和 相互 映射 的 关系 。 

地 址 多 路 转 接 器 分 为 两 部 分 。 一 部 分 在 GA4 内 部 ， 它 
完成 RA0~RA5 这 6 条 及 AM 地 址 线 的 多 路 转 接 。 另 外 
RA6 和 BRA7 这 两 条 RAM 地 址 线 的 多 路 转 接 器 分 别 在 
GA5 和 GA7。 

多 路 转 接 器 的 控制 信号 为 0 和 AX。 具 体 地 说， 当 
中 (0 为 高 时 ， 选 择 CPU 地 址 ， 当 @0 为 低 时 ， 选 择 视频 地 
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址 ! 当 AX 为 高 时 ， 选 择 行 地 址 ， 当 AX 为 低 时 ， 选 择 
列 地 址 。 

CPU 地 址 直接 送 入 多 路 转 接 器 ， 而 视频 地 址 在 最 后 送 
入 多 路 转 接 器 之 前 ， 还 要 进行 一 番 组 合 和 选择 ， 这 是 由 于 下 
面 两 点 原因 造成 的 : 

1. 视频 地 址 线 有 14 位 ， 即 再 0(、Hl: 了 2、 五 3、 
也 4、 卫 5，VA、VB、VC，V0、V1、V2、V3、V4。 这 
14 位 地 址 的 寻 址 范围 为 16384 个 单元 ， 但 在 我 们 的 显示 模 
式 中 ，HIRES 也 仅 需 要 7680 个 单元 。 造 成 这 种 浪费 的 原 
因 是 ， 在 消 隐 期 间 出 现 的 视频 地 址 是 不 显示 的 。 为 了 减少 浪 
费 ， 将 14 位 视频 地 址 组 合 为 13 位 ， 以 使 视频 地 址 的 寻 址 
范围 减少 为 8192 个 单元 。 

经 过 组 合 后 的 视频 地 址 线 为 了 、 有 1、 卫 2、 半 0、1、 
二 2、 二 3、V0、V1、V2、VA、VB、VC。 其 中 志 0 一 垃 3 
由 H3、H4、H5、V3 及 V4 组 合 而 来 ， 其 表达 式 如 下 : 

0=V3+H3+1l， 进位 =C0; 
>1=H4+V4+C0， 进位 = Cl1; 
立 2=V3+H5+C1， 进位 =C2， 
YY3=H5+V4+C2， 进位 不 用 。 

注意 ， 以 上 加 法 是 二 进 制 加 法 ， 不 是 届 辑 或 。 

2. 由 于 整个 显示 系统 占有 六 个 显示 缓冲 区 《文本 与 低 
分 辨 率 共同 占有 两 个 ) ， 必 然 在 不 同 的 显示 情况 下 有 不 同 的 
地 址 映射 关系 。 这 种 不 同 的 映射 关系 的 实现 ， 是 依靠 屏幕 软 
开关 对 映 频 地 址 进行 选择 形成 的 。 

通过 以 上 组 合 和 选择 而 最 后 形成 的 议 频 地 址 ， 送 入 多 路 
转 接 器 ， 最 终 形成 RRAM 行列 地 址 。 
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图 4-6 给 出 了 视频 地 址 与 CPU 地 址 之 间 的 映射 关 
系 。 图 中 TEXT MODE、MIX MODE、 与 PAGE2 的 
定义 见 表 4-1。 

由 这 个 映射 关系 即 可 得 到 各 个 图 形 页 的 缓冲 区 地 址 。 下 
面 以 工 ExT 模式 第 一 页 为 例 ， 

左上 角 :， HO=0，H1I=0， 再 2=0，H3=1，14=1， 
H5=0，V0=0，V1=0，V2=0，V3=0，V4=0) 

〈 以 上 关系 可 由 图 4 一 4 及 水 平时 序 图 得 到 ) 
0=V3+H3+1=0，C0=1; 
>1=H4+V4+C0=0，Cl1=1; 

袜 2=V3+ 百 5+C1=0，C2=1; 

六 3=H5+V4+C2=0， 

对 应 于 CPU 地 址 为 Al10 =1， 其 余 均 为 0 。 因 此 屏幕 
左上 角 的 显示 缓冲 区 地 址 为 $400。 


8$ 4.6 视频 数据 发 生 器 


存储 在 有 AM 内 的 数据 ， 被 视频 地 址 读 出 后 ， 通 过 
GA2 锁 存 并 且 送 到 视频 数据 发 生 器 。 发 生 器 根据 不 同 显 示 
模式 的 要 求 ， 将 AM 数据 变换 成 视频 数据 〈 即 串 行 脉 冲 
信号 ) 送 往 混合 器 以 产生 全 电视 信和 号。 

视频 数据 发 生 器 的 原理 图 是 图 4-7。 图 中 有 几 根 控制 线 
需要 说 明 如 下 : 

GA1-22 一 一 字符 显示 方式 控制 线 。 当 BD6、BD7 均 

为 低 时 ， 此 线 为 高 ， 即 反 相 显示 方式 ! 当 
BD6 .为 高 ，BD7 为 低 时 ， 此 线 在 高 低 电 
平 之 间 来 回 摆动 ， 即 闪烁 显示 方式 ， 闪 烁 
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狗 4-7 视频 数据 发 生 台 


频率 由 及 112 和 Cl101 决定 ;在 其 余 状 
态 下 ， 此 线 均 为 低 电 平 。 


GA1-12 一 一 文本 模式 控制 线 。 当 显示 文本 模式 或 混合 
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模式 的 文本 部 分 时 ， 此 线 为 低 电 平 。 其 逻 
辑 表达 式 可 简化 写成 : 
(GA1-12) = 了 工 ERXT MODP +MIX MODE.V2.V4 
GA5-33 一 一 低 分 辨 率 图 形 模式 选择 线 。 当 显示 低 分 辩 
率 图 形 时 ， 此 线 为 高 电 平 ， 其 余 情况 下 缘 为 低 电 平 ， 其 逻辑 
表达 式 可 简化 为 : | 
(GA5-33) = HIRES MODE +(GA1-12) 
下 面 对 各 种 显示 模式 作 一 详细 说 明 。 
1. 文本 模式 
文本 模式 有 (GA1-12) =0，(GIA5-33) = 0。 此 时 Z49 
的 S 端 为 0, 故 Y1=Al=(GAI-12)=0,Y3=A3=BD7。 
再 看 Z48 ， 上 述 两 电 平 通过 Z38 锁 存 后 加 于 S1 与 $0 端 ， 
而 其 8$2 端 为 (GA5-33) =0， 因 此 整个 248 所 选择 的 无 
非 是 I0 或 11， 而 这 两 端 又 都 连 到 异 或 门 的 输出 ， 故 此 时 
整个 电路 的 结交 可 简化 为 图 4-8。 
由 图 可 见 ，BD0~BD7 及 VA、VB、VC 共 11 根 地 
址 线 组 成 了 字符 发 生 回 2716 的 地 址 线 。 这 11 根 地址 线 的 
寻 址 能 力 是 ?下 字 节 ， 其 中 BD0~-BD7 用 来 决定 256 个 
ASCII 字符 ， 而 VA~VC 在 每 个 字符 的 显示 过 程 中 变化 
8 种 状态 ， 组 成 一 个 字符 的 8 条 扫描 线 。 在 每 寻 址 到 一 个 点 
阵 后 ， 点 阵 数 据 被 送 到 Z51 (74LS166) 的 输入 端 ， 在 
LDPS、14M 及 7M 三 个 信号 的 联合 作用 下 ， 字 符 点 阵 被 
打 入 251 并 继 之 移 位 ， 最 后 在 Q 贡 点 送出 串 行 波形 信和 号。 
2 了 图 4-9。 
此 串 行 信号 跟 〈(GA1-22) 进行 异 或 操作 以 决定 显示 方 
式 ， 最 后 被 14M 信和 号 所 同步 ， 形 成 视频 数据 输出 。 
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图 4-8 文本 模式 的 视频 数据 发 生 器 简化 原理 图 
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图 4-9 文本 模式 的 时 间 关 系 移 
2.， 低 分 辩 率 图 形 寞 式 
在 这 个 模式 下 ， 有 (GIA1-12) =1， (GA5-33) =1。 
经 过 同文 本 模式 相 类 似 的 讨论 ， 可 得 到 简化 的 原理 图 如 网 
4-10。 
由 图 可 见 ， 由 及 AM 来 的 数据 被 分 成 两 个 半 字 节 ， 每 
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个 半 字 节 在 一 个 四 位 寄存 器 中 作 循 环 移 位 ， 选 择 娜 个 半 字 节 
的 数据 送出 去 由 VC 与 豆 0 联合 决定 。 瑟 0 每 隔 一 个 字符 
的 时 间 间 隔 〈 约 为 14S8) 变化 一 次 ， 它 可 以 选择 I4 或 I5 中 
的 一 个 信号 ， 也 可 以 选择 I6 或 I7 中 的 一 个 ， 而 VC 每 
扫描 4 行 改 变 一 次 ， 它 改变 的 是 D4/D5 对 还 是 D6/D7 对 ， 
因此 ， 每 扫描 4 行 ， 就 改变 了 半 字 节 的 选择 。 这 就 形成 了 每 
个 字 节 在 屏幕 上 显示 成 两 个 色 块 ， 每 个 色 块 由 半 字 节 决 定 的 
显示 模式 。 


图 4-10 低 分 辩 率 图 形 模式 下 的 视频 数据 发 生 器 简化 原理 图 


至 于 每 隔 一 个 字符 的 扫描 间隔 变化 一 次 I4/15， 是 因为 
对 每 个 字符 的 扫描 间隔 来 说 ， 恰 好 是 3.5 个 色 同 步 周 期 ， 
因此 ， 奇 的 字符 列 和 偶 的 字符 列 之 间 ， 其 色 同 步 相 差 180 "。 
为 了 在 不 同 的 字符 列 上 能 显示 相同 的 色彩 ， 需 要 将 输出 信和 号 
每 隔 一 个 字符 间隔 倒 相 一 次 ,而 移 位 寄存 器 74LS194 的 QA 
输出 和 QC 输出 恰好 能 满足 这 个 倒 相 要 求 。 
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本 模式 的 时 间 关系 参见 图 4-11。 
3. 高 分 辨 率 图 形 模式 
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VIPEe _/oNUXZXSXQXLXZX3XoXIX2X3XQXLX2XSXSXTX2X2XOXIX2XBXoXLX2XSN 
上 上 上 DR D 

图 4-11 低 分 辩 率 模式 的 时 间 关 系 
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图 4-12 高 分 辩 率 图 形 模式 下 的 视频 数据 发 生 器 简化 原理 图 
*，235。 


在 本 异 式 情况 ， 有 (GA1-12)=1，(GA5-33) = 0。 
经 过 类 似 的 讨论 后 ， 可 得 到 简化 的 原理 图 如 图 4-12。 

由 图 可 见 ， 两 个 4 位 的 移 位 寄存 器 现在 已 经 串联 起 来 而 
成 为 一 个 8 位 的 移 位 寄存 器 。 由 于 每 两 次 加 载 之 间 只 移 位 了 
6 次 ， 因 此 ， 实 际 上 每 个 字 节 的 数据 只 有 7 位 被 变换 成 串 行 
信号 ，bit 7 并 没有 出 现在 串 行 信号 中 〈 参 见 图 4-13)。 但 
是 ， 这 一 位 数据 却 决定 了 最 后 和 输出 的 视频 数据 是 否 延迟 ， 当 
BD7 = 0 时 ， 数 据 直 接 从 QA 送 到 151 的 I2， 而 当 BD7 = 1 
时 ， 数 据 经 过 了 一 段 延迟 -一 一 个 14M 的 周期 。 正 是 这 点 
延迟 ， 便 改变 了 该 点 在 屏幕 上 显示 的 色彩 。 
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图 4-13 高 分 辩 率 图 形 模式 的 时 间 关系 
$ 4.7 NTSC-PAL 制式 转换 器 


从 所 周知， 在 彩色 电视 信号 中 ， 色 彩信 息 是 利用 彩色 副 
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载 频 信号 发 送 的 。 这 个 彩色 副 载 信 号 的 相位 决定 了 色彩 的 色 
调 ， 其 强度 决定 了 色彩 的 人 饱 和 度 。 为 了 确定 其 相位 ， 在 全 电 
视 信 号 中 加 入 了 一 个 参考 相位 ， 即 色 同 步 脉 冲 。 

由于 传送 彩色 副 载 频 信 号 和 色 同 步 脉 冲 的 方式 不 同 ， 就 
产生 了 不 同 的 彩色 制式 小 蜜蜂 -I” 微 型 计算 机 的 视频 数据 
发 生 器 产生 的 信和 号 与 同步 信号 混合 后 ， 得 到 的 是 NTSC 制 
的 全 电视 信号 〈 不 包含 声音 信号 ) ， 为 了 适应 国内 的 电视 机 
情况 ， 机 内 又 设置 了 NTSC-PAL 制式 转换 器 。 下 面 说 明 
这 个 制式 转换 器 的 工作 原理 。 

1.， NTSC 制式 与 PAL 制式 的 不 同 

NTSC 制式 和 PAL 制式 的 不 同 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

(1) 色差 信号 的 带宽 不 同 ; 

(2) 色差 信号 调制 的 两 个 副 载 频 相 位 不 同 。NTSC 人 制 
为 王 信 号 (123") 和 Q'” 信号 (33") ，PAL 制 为 可 信和 号 
《0") 和 V ?信号 (90") ， 且 V，” 信 号 逐 行 倒 相 。 

(3) 色 同 步 信 号 相位 不 同 。NTSC 制 的 色 同 步 脉 冲 相 
位 固定 为 180"， 而 PAL 制 实行 逐 行 倒 相 ， 即 前 一 行为 
+135” 的 从 行 ， 后 一 行为 -135" 的 卫 行 。 

(4) 除 上 述 3 点 外 ， 由 于 黑白 制式 的 不 同 , MONITOR 
采用 的 是 NTSC-M 制 ， 而 我 国 的 电视 制式 为 PAL-D 制 ， 
因此 彩色 副 载 频 的 中 心 频率 也 不 同 , 前 者 为 3579545 土 10Hz， 
后 者 为 4433619 七 1Hz。 

2. NTSC-PAL 制式 转换 原理 

要 完成 制式 转换 ， 就 要 考察 上 述 四 点 不 同 。 其 中， 第 
(1) 点 我 们 的 册 器 影响 不 大 ， 因 为 显示 机 器 图 象 不 必 象 电视 
图 和 象 那 么 严格 。 但 后 三 点 则 必须 解决 ， 否 则 不 能 显示 彩色 。 
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有 具体 的 制式 转换 器 原理 框图 见 图 4-14。 其 中 ，8.367 
MEfz 的 晶振 用 来 产生 4.434MHz 的 彩色 副 载 频 及 色 辣 步 
言 号 ， 它 经 过 分 频 后 ， 组 合 出 本 机 的 16 种 不 同 的 彩色 信 
号 。 行 同步 脉冲 SYNC 被 分 频 后 ， 用 来 作为 忆 AL 开关 
的 控制 信号， 以 实现 逐 行 倒 相 的 目的 。NTSC 制 的 VIDEO 
DATA 信号 ， 送 入 Z114 (74LS164) 进行 串 -并 转换 ， 变 
欣 后 的 并 行 数据 送 入 解码 电路 ， 由 COLOR REE 信号 进 
行 忆 步 解码 后 ， 控 制 PAEL 人 的 输出 。 

最 后 答 册 的 四 个 信 视频 数据 、 色 度 信 号 (GAS8- 
239) 、 色 同步 信号 〈GL 0 同步 脉冲 (GA8-31) ， 
被 送 到 由 揽 拟 电路 组 成 的 混合 电路 中 ， 最 终 混 合成 全 电视 信 
号 ， 再 送 到 调制 器 内 ， 被 调制 成 高 频 信 号 送 至 工 .V 插口 。 

在 鱼 度 信 号 和 色 同 步 信 号 的 输出 端 ， 接 有 两 个 或 门 ， 各 
有 两 个 控制 喘 。 其 中 一 个 接 到 工 蔚 XT MOD， 这 是 为 了 
在 文 4 能 够 关 掉 彩色 ， 从 而 使 屏幕 看 起 来 更 清 
楚 蔡 。 另 一 个 接 到 GA7-12 去 ， 其 名 称 写 作 CHT， 这 是 
es 了 ExXT MODBP 的 略 写 。 设 置 这 个 控制 端的 本 
意 是 要 在 显示 中 文 状态 时 《此 时 必然 处 于 高 分 辩 率 图 形状 
态 ) 能 够 关 掉 彩色 ， 从 而 使 文本 看 得 更 清楚 些 。 不 过 用 户 也 
完全 可 以 在 自己 认为 不 需要 色 有 的 时 候 关 掉 色 度 信号 弛 ， 从 这 
一 点 而 霸 ， 它 更 象 一 个 屏幕 软 开 关 。 它 的 地 址 是 $C044/ 
SC045， 即 $C044 打开 彩色 (CHT =0) ，$C045 关闭 彩 
侍 (CHTET=1iD 。 

获 个 制式 转换 器 的 绝 大 部 分 在 GAS8 中 。 当 运行 系统 主 
胡 上 一 个 名 为 COLOR DEMOSOET 的 程序 时 ， 各 主要 
点 的 波形 见 图 4-15。 
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第 五 章 存储 器 


$ 5.1 概述 


在 系统 65SC02 CPU 所 能 直接 寻 址 的 64K 地 址 空间 
里 存储 器 占用 的 地 址 空间 为 $1000 一 $BEFR'， 总 共 60K。 
其 具体 分 配 有 以 下 两 种 不 同情 况 ， 

1. 系统 在 固化 的 监控 程序 管理 下 运行 的 时 候 ， 存 储 器 
所 占用 的 地 址 空间 的 具体 分 配 是 : 

地 址 空间 $0000 一 $BFEFF 被 RAM 所 占用 。 这 实际 
上 表示 在 目前 系统 所 配置 的 64K 字 节 RAM 中 ， 只 有 其 
中 的 48K 字 节 存储 单元 可 以 被 系统 直接 寻 址 。 

地 址 空间 $D000 一 $FEFEFE 被 ROM 所 占用 。 这 实际 
上 玫 示 系统 能 够 在 这 12K 地 址 空间 里 对 ROM 直接 寻 : 
址 。 系 统 为 了 增加 在 这 种 情况 下 的 ROM 的 存储 容 量 ， 还 
采用 了 设置 软件 开关 进行 体 选 的 方法 ， 把 在 这 种 情况 下 的 
ROM 的 存储 容量 扩大 到 了 32K 字 节 。 

2. 系统 在 软磁盘 操作 系统 管理 下 运行 的 时 候 ， 存 储 器 
所 占用 的 60K 地 址 空间 ， 全 部 可 以 被 RAM 所 占用 (或 
部 分 被 ROM 所 占用 ) 。 此 时 ， 系 统 也 可 以 采用 软件 开关 
体 选 的 方法 ， 使 系统 能 够 对 系统 目前 配置 的 64K 字 节 的 
RAM 寻 址 。 

上 述 这 两 种 情况 下 存储 器 地 址 空间 的 具体 分 配 及 其 有 关 
电路 ， 将 在 以 下 有 关 的 小 节 里 详 述 。 
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$ 5.2 ROM 存储 器 电路 


1。 27256 了 PROM 芯片 简介 

系统 ROM 存储 器 是 选用 了 一 片 32K 字 节 的 27256 
卫 PROM 芯片 。 这 个 芯片 的 28 个 引 腿 定义 及 功能 是 : 

Ai4~A0 一 一 15 条 地 址 输入 引 腿 。 

Do 一 D7 一 八条 数据 输入 〈 编 程 时 输入 数据 信息) 、 


Al3 27256All 
Ai Al4 27256A12 
A15 仆 人 A15 27256A13 
CI04 ZE 27256AlL4 


CU2X-C08X RONIESUB 5 
4 si 一 


] 


图 5-1 系统 ROM 存储 闪 电 路 


输出 引 腿 。 


CE -一 片 选 控制 引 腿 。 
GO 一 侈 许 数据 输出 引 月 。 


Vpp 一 一 编程 电源 引 腿 。 


Vcc 一 一 +5V 电源 引 腿 。 

GIND 一 一 地 。 

2. ROM 存储 器 电路 说 明 

系统 ROM 存储 器 电路 示 于 图 5-1。 现 简要 说 明 其 电 
路 原理 如 下 : 

(1) 地 址 输入 电路 

由 于 系统 对 这 片 32K 字 节 的 27256 卫 PROM 芯 片 的 直接 
寻 址 的 地 址 空间 只 有 12 开 ， 即 地 址 空 间 $D000~$FEFEFEF。 
因此 ， 系 统 采用 了 设置 软件 开关 进行 体 选 的 方法 ， 以 解决 对 
这 片 27256 PROM 芯片 的 寻 址 问题 。 而 今 系统 是 把 
这 片 27256 了 PROM 分 配 在 3 个 存储 器 体 里 “0，1 和 2 
体 )。 有 具 体 对 应 的 地 址 分 配 如 图 5-2 所 示 。 

系统 规定 设置 下 列 4 个 软件 开关 来 实现 对 应 的 体 选 操 
作 : 

C04D: 选 0 体 ， 退 出 1 体 。 

Co4C: 选 1 体 ， 退 出 0 体 。 

C04B: 选 0 体 ， 退 出 2 体 。 

Co04A: 选 2 体 ， 退 出 0 体 。 

为 实现 上 述 体 选 控制 功能 ， 现 根据 图 5-1 所 示 药 电 路 
分 别 说 明 一 下 这 个 27256 EPROM 芒 匡 的 15 位 输入 地 址 
信号 的 连接 情况 为 ， 
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27256 也 PROM 芯片 正 
常 运行 在 系统 32K 高 位 
地 址 空间 时 ， 其 内 部 地 址 


分 布 


10 开 


27256 也 PROM 芯片 在 
系统 规定 的 0,1 和 2 体 
体 选 情况 下 ， 其 系统 地 址 
总 线 的 地 址 分 布 


了 FFR 


HB800 0 体 一 2 体 


F7FF 一 ， 


A. 27256 EPROM 芯片 的 低 11 位 地 址 输入 喘 Al10 
一 A0 是 被 直接 接 到 系统 总 线 Al10~A0。 它 们 对 这 个 芯片 
内 部 的 寻 址 操作 是 直接 由 系统 地 址 完成 的 。 

B. 27256 EPROM 芯片 的 高 4 位 地 址 输入 端 Al14~- 
All 是 被 接 到 门 阵列 芯片 的 GA7 对 应 的 4 个 地 址 输 出 端 
27256 Al4~27256 All。 这 4 个 地 址 信号 在 系统 对 27256 
了 PROM 芯片 寻 址 时 ， 能 够 符合 下 列 不 同体 选 情 况 下 各 个 
不 同 地 址 空间 的 要 求 : 

当 系 统 在 地 址 空间 $F800~$FEFFTF 里 对 27256 也 P- 
只 OM 寻 址 的 时 候 ，GIA7 输出 的 这 4 个 地 址 信号 是 一 一 对 应 
于 送 到 它 的 Al14~All 端的 系统 地 址 总 线 的 地 址 信号 Al14 
~ All。 这 表明 地 址 信号 27256 Al14~27256 All 就 是 系 
统 地 址 信号 Al4~All， 与 系统 体 选 无 关 ， 也 就 是 不 管 系 
统 是 选 0 体 ，1 体 还 是 2 体 ， 系 统 总 可 以 在 它 的 地 址 空 间 
$F800 一 $FEFFF 里 对 27256 EEPROM 的 最 高 2?E 字 节 
的 存储 单元 直接 寻 址 。 

当 系 统 选 27256 EPROM 存储 器 的 0 体 ， 在 地 址 空间 
$D000 一 $F7FE 里 寻 址 的 时 候 ，GA7 输出 的 4 个 地 址 信 
号 27256 Al14~27256 All 也 是 一 一 对 应 于 送 到 它 的 人 14~ 
All 端的 系统 地 址 总 线 上 的 地 址 信号 Al4~All。 系 统 选 
ROM 存储 器 的 0 体 的 情况 有 二 : 一 是 设置 软件 开关 C04D 
或 C04B， 控 制 ;GA7 芯片 内 部 电路 产生 与 系统 总 线 地 址 
Al4~All 一 一 对 应 的 27256 Al14~27256 .All; 二 是 在 
系统 加 电 时 ，GA7 芯片 内 部 有 关 电 路 的 起 始 状 态 会 产生 一 
个 有 效 的 软件 开关 信号 C04D， 以 控制 其 产生 地 址 信号 
27256 Al4~27256 All。 根 据 图 5-2 所 示 的 地 址 分 配 示 
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意 区 ， 系 统 就 可 以 在 27256 了 PROM 芯片 的 内 部 地 址 分 . 
布 的 $SDo00 一 $F7FR 于 寻 址 。 读 27256 且 PROM 芯片 对 
应 的 地 直 空 间 存 储 单元 的 内 容 。 

当 系 统 选 27256 EPROM 存储 器 的 工 体 ， 在 地 址 空间 
$D0o00 一 S$F7EFR 里 寻 址 的 时 候 ，GA7 芯片 输出 的 4 个 地 
址 信号 27256 Al14~-27256 All 与 送 到 它 的 Al4~A 人 li 
输入 端 上 系统 地 址 总 线 上 的 地 址 信号 Al4 一 All 是 不 对 应 
的 。 这 时 ， 系 统 设 置 的 软件 开关 信号 C04C 将 由 系统 送 到 
这 个 GA7 芯片 的 C04X 信号 和 系统 地 址 信号 A3 一 A0， 
在 GA7 蕊 片 内 部 的 体 选 控制 电路 把 从 其 地 址 输入 端 Al4 
一 Al3 送 来 的 对 应 于 地 址 空间 $D000 一 $F7FE 的 地 址 信 
号 转换 成 对 应 于 在 27256 EPROM 芯片 中 奸 址 地 址 空间 
$A800~SCRFRFR 的 地 址 信号 27256 Al14~27256 Al11。 读 
这 个 27256 了 PROM 芯片 内 地 址 空间 的 存储 单元 的 内 容 。 
在 这 种 情况 下 ， 系 统 只 能 用 设置 软件 开关 C04D 的 办 法 退 
出 存储 器 工 体 ， 进 入 站 储 器 0 体 。 而 不 能 直接 从 存储 器 1 体 
转 到 存储 器 2 体 。 

同样 ， 当 系统 选 27256 EPROM 存储 器 的 2 体 ， 在 地 
址 空间 $D000 一 $F7FR 里 寻 址 的 时 候 ， 系 统 则 应 设 置 软 
件 开 关 信 号 CO04A， 它 在 GEA7 芯片 里 控制 其 内 部 体 选 控 
制 电 路 ， 把 从 其 地 址 输入 端 Al14~Al1 送 来 的 对 应 于 地 址 
空间 $D000 一 $F7FRF 的 地 址 信号 转换 成 对 应 于 在 27256 
了 PROM 芯片 内 地 址 空间 的 存储 单元 内 容 。 在 这 种 情况 下 ， 
在 它 退 当 2 体 时 ， 也 只 能 进入 存储 器 0 体 ， 不 能 直接 转 到 存 
储 人 器 工 体 。 

(2) 片 选 《C 瑟 ) 控制 电 
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27256 EPROM 芯片 的 片 选 端 C 耻 是 由 GA7 芯片 
所 产生 的 ROMS12 控制 信号 控制 的 。 只 要 系统 在 地 让 空间 
S$D000~$F7EFRE 里 寻 址 ， 上 直系 统 地 址 总 线 的 高 4 位 送 到 
GIA7 芯片 的 地 赴 信 号 Al15~Al2 ， 将 在 GA7 时 有关 
的 译 码 电路 译 码 ， 且 在 系统 时 钟 信号 中 0 为 高 电 平 期 亲 ， 
产生 这 个 低 电 平 有 效 的 _ROMS12 信和 号， 以 实现 对 27256 
严 PROM 芯片 的 片 迹 控制 功能 。 

(3) 允许 数据 输出 O 卫 控制 电路 

27256EPROM 芯片 的 允许 数据 得 出 端 OP 是 由 GA7 
芯片 所 产生 的 8$140 控制 信号 控制 的 。 只 要 系统 是 在 地 址 
空间 9$D000 一 $F7EFF 颗 对 这 个 27256 卫 PROM 芯片 吉 址 ， 
而 不 是 对 系统 扩展 的 16K 字 节 RAM 寻 址 ， 由 系统 地 址 
总 线 的 高 4 位 送 到 GA7 芯片 的 地 址 信号 Al5 一 人 12， 将 
在 GA7 里 有 关 的 译 码 电路 译 码 ， 从 GAT7 芯片 的 S140 
端 输出 一 个 相应 的 无 效 低 电 平 信号 ， 送 到 或 门 2111 的 引起 
5 输入 端 。 这 时 ， 如 果 从 扩展 槽 上 送 来 的 请 求 信号 JTJN 下 为 
无 效 高 电 平 ， 那么 或 门 2111 的 引 腿 6 输出 端 就 会 输出 一 个 
相应 的 低 电 平 信号 ， 送 到 27256 EPROM 的 OE 端 ， 人 允许 
其 D7~D0 端 输出 被 读 的 数据 信息 。 反 之 ， 如 果 系 统 是 地 
址 空间 $D000~$E7FFT 里 对 系统 扩展 的 16 开 字 节 及 AM 
寻 址 或 是 从 扩展 槽 上 送 来 的 请 求 信号 IN 囊 为 有 效 低 电 平 
的 话 ， 那 么 都 会 使 或 门 Z111 的 引 腿 6 输出 端 输出 高 定 平 信 
号 控制 27256 EPROM 芯片 的 OBE 端 ， 热 止 其 D7~D0 
端 输出 任何 数据 信息 。 

(4) 数据 输入 、 输 出 电路 

27256 EPROM 芯片 的 8 位 数据 端 D0~D7 是 被 直接 


中 人 汪 


接 到 数据 总 线 的 D7~D0 上 。 在 系统 以 任何 方式 读 这 个 
27256 卫 PROM 芯片 时 ， 其 数据 信息 将 输出 到 系统 数据 总 
线 。 只 在 对 这 个 芯片 编程 时 ， 数 据 信息 才 会 被 输入 到 这 个 芯 
片 里 。 


8 5.35 及 AM 存储 器 电路 

1. 4164 有 AM 芯片 简介 

系统 有 AM 存储 器 选用 的 是 64 玫 xl 位 的 动态 随机 存 
储 器 。 这 个 芯片 的 16 条 引 腿 定义 及 功能 是 ， 

A7~A0 一 一 8 条 地 址 输入 引 腿 

D 一 一 数据 输入 引 腿 

QQ 一 一 数据 输出 引 腿 

RAS 一 一 8 位 行 地 址 输入 选 通 控制 引 腿 

CAS 一 一 8 位 列 地 址 输入 选 通 控制 引 腿 

R/ 允 一 一 数据 读 〈 高 电 平 》/ 写 〈 低 电 平 ) 控制 引 腿 

Vcc 一 一 +5VY 电源 

GND 一 一 地 

2. 行 、 列 地 址 转换 电路 

每 一 个 系统 RAM 的 64Kx 1 位 芯片 在 寻 址 时 所 需 的 
16 位 地 址 信号 是 分 时 用 一 个 8 位 的 行 地 址 信号 和 一 个 8 位 
的 列 地 址 信号 送 进去 的 。 如 图 5-3 所 示 ， 分 别 由 GA7 芯 
片 和 GA4 芯片 产生 的 行 / 列 地 址 信号 RAT7~RA0 被 一 一 
对 应 地 接 到 8 个 4164RAM 芯片 的 相应 的 地 址 输入 端 A7 一 
A0。 下 面 分 别 说 明 一 下 系统 地 址 总 线 上 的 16 位 地 址 信 
号 AI5~A0 转换 成 8 位 行 / 列 地 址 信号 及 A7~RAIO 的 
有 关中 路 〈 视 频 地 址 转换 或 8 位 行列 地 址 信 号 有 A7~RAI 
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的 有 关 电路 在 第 四 章 里 已 有 说 明 ) 。 


ES6~B0 D7-~-DI 8D7 
ss 
FE [7 剖 B6~-B01| 8D7 
RAMSEI RAMsEL D7~D0 
Zn 053 FES TAX CA2 
GA3 |; DO07 DO05 DO02 DO1 
DMI 一 DVMA j 
6502Ry7 WwW 


6502 R/ WW | 
R， wh CQ 
Si3l | 站 


CT AAS TIX IAA 十 一 一 


| 民 信 二 


上 ， 
ATN SI 一 SSOOETE | 
SOUIT (ASOLT 
AI5 | 一 | | | 1 
4 | LiwWwII1TI | 
oo GA7| 1 1 
AX | 
1 1 
中 】 


| 
1 
1 


A11 到 AL RA5 A51 
Al A4 1 14164< 8 | 
AAS | RAM 
A2 1 1 


jz3~Z10 


D7 D6D5D4D3D2DLD0 


图 5-3 系统 RAM 存储 器 电路 


(1)》 及 A5~RA0 的 转换 电路 
GA4 门 阵 芯 片 把 系统 地 址 总 线 上 的 12 个 低位 地 址 信 
号 All~A0， 经 过 系统 时 钟 信号 中 0 和 地 址 选择 信号 AX 
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译 码 选 通 之 后 ， 由 这 个 芯片 内 部 的 有 关 电 路 产生 6 个 与 上 述 
12 位 地 址 信号 对 应 的 低位 行 / 列 地 址 信号 只 A5 一 RA0。 其 
对 应 的 转换 关系 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1 ee 
地 址 信号 RA7RA0 蓄 转 换 关 系 


we 


RA0O : RAT ，RA2 1 RA3S RA4 | RA5 RAEB RAT 


行 地 丰 At | A3 | A8 | AQ0 | A2 ， AT ,Al2 Al4 


四 | | | | 1 | 
列 地 址 | A6 A9 | Ai A5 | AL4 | At ,Alf3 AI5 


一 一 一 一 一 ---- 一 -一 . =- -一 一 -一 一 - 一 -一 一 -一 一 一 一 一 -- 一 - 一 一 一 


(2) 及 A6，RA7 的 转换 电路 

GA5 门 阵列 芯片 把 系统 地 址 总 线 上 的 两 个 信号 A13 司 
Al12, 经 系统 地 址 选择 信号 AX 选 通 之 后 ,由 这 个 芯片 内 部 的 
有 关 电 路 产生 一 个 与 行 / 列 地 址 有 关 的 信号 AGIN。 它 被 送 到 
GHA7 门 阵列 芯片 的 相应 输入 端 之 后 ， 又 经 系统 时 钟 信号 @0 
以 及 系统 在 地 址 空间 $Do00 一 $EEFEFF 里 对 RAM 寻 址 
时 ， 在 这 个 _GHA7 芒 片 里 所 产生 的 有 关 的 译 码 控制 信号 洁 
通 ， 最 后 产生 行 / 列 地 址 信号 及 A6 。 其 对 应 关系 亦 示 于 图 
浊 一 上 8 

GA7 门 阵列 芯片 把 系统 地 址 总 线 上 的 两 个 地 址 信号 
Al14 和 Al15， 经 系统 地 址 选择 信号 AX 和 系统 时 钟 信号 
中 0 译 码 选 明之 后 ， 由 这 个 芯片 的 内 部 有 关 电 路 产生 对 应 的 
行 / 列 地 址 信号 及 A7。 其 对 应 的 转换 关系 亦 如 表 5-1 村 
示 。 

3. 行 、 列 地 址 选 通 控 制 信号 及 AS 、CASOUT 
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(1 行 地 址 选 通 控 制 信号 民 AS 

外 系统 时 序 电 路 中 的 2Z42 的 引 腿 45 输出 端 产生 的 低 
电 平 有 效 的 行 洗 控 制 信号 ， 再 经 过 图 5-3 的 一 个 D- 和 触发 器 
(Z82) 延迟 大 约 35ns 之 后 ， 由 其 Q2 输出 端 输出 的 就 是 送 
到 所 有 8 个 RRAM 芯片 的 行 地址 选 通 输入 端 及 AS 的 行 地 
址 选 通 控制 信号 RAS。 

(2) 列 地 址 选 通 控制 信号 CASOUT 

当 系 统 在 地 址 空间 $D000~…$BFFE' 里 直接 对 RAM 
芯片 寻 址 的 时 候 ， 或 者 当 系统 在 地 址 空间 $D000 一 $FEET 
性 对 扩展 的 16K 字 节 RAM 体 选 寻 址 的 时 候 ，GA7 门 
阵列 总 会 产生 一 个 对 民 AM 寻 址 的 低 电 平 有 效 的 控制 信 号 
S131。 它 被 送 到 GA8 门 阵列 芯片 对 应 的 输入 端 ， 以 便 把 
从 系统 时 序 电路 中 Z42 的 引 跟 13 输出 端 产 生 的 低 电 平 有 效 
列 选 控制 信号 CAS， 经 S131 信号 选 通 之 后 产生 送 到 所 有 
8 个 民 AM 芯片 列 地 址 选 通 输入 端 CAS 的 列 地 址 选 通 控 
制 信号 CASOUT 。 

4 扩展 RAM 的 地 址 影射 

由 于 系统 随机 存储 器 选用 的 是 64 攻 xx 工 位 的 4164 芯 
片 ，8 片 这 样 的 民 AM 芯片 可 以 提供 64 下 字 节 存储 单 
元 。 除 去 系统 已 将 其 48 长 字 节 存储 单元 分 配 占用 系统 的 存 
储 器 地 第 空 间 $0000~ BEEFE 之 外 ， 沿 有 16 攻 字 节 存 
储 单元 (在 这 个 8 片 4164 RAM 芯片 中 的 物理 地 址 为 
$C000 一 $FEEFE) 可 以 作为 系统 的 扩展 只 AM。 上 有 目前， 在 这 
个 系统 里 是 用 来 规定 这 16 攻 字 节 存储 单元 设置 不 同 的 体 选 
软件 开关 的 办 法 ， 以 控制 它 分 别 占 用 系统 地 址 空间 $D000 
一 BFEE 的 12 区 和 地 址 空间 :$D000 一 $DEFEF 的 4 开 
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(参看 图 5-4) 。 在 系统 扩展 RAM 的 时 候 ， 系 统 必 然 是 
在 软磁盘 操作 系统 管理 下 运行 。 这 时 ， 系 统 对 原 在 地 址 空间 
$D000~$FEFEFE 里 的 ROM 的 寻 址 功能 应 全 部 被 禁止 
(在 系统 寻 址 RAM 中 物理 地 址 空间 为 $D000 一 S$FFFR 
12 开 字 节 存储 单元 时 ) 或 仍然 允许 〈 在 系统 寻 址 RAXM 中 
物理 地 址 空间 为 $D000~-$DEFEFRF 4 字 节 存储 单元 时 )， 
目的 是 避免 在 系统 寻 址 时 〈 尤 其 是 读 操作 寻 址 ) 上 述 地 址 空 


间 时 发 生 冲 突 。 


4164 及 AM 中 
的 物理 地 址 分 布 
了 了 了 下 


Cn00 
了 BREFR 


8000 
7 了 了 下 


4000 
3FEF 了 有 


0000 


系统 RAM 及 扩展 
及 AM 的 地 址 分 配 
了 FREER 


Da000 
CFFR 
Ca00 
BEEFR 


8000 
7HEFR 


4000 
3 了 下 下 


0000 


图 5-4 4164RAM 芯片 空间 分 配 
根据 以 上 分 析 ， 为 满足 扩展 及 AM 地 址 影射 的 要 求 ， 
GA7 门 阵 列 中 的 部 分 电 咯 为 设置 不 同 的 软件 开关 ， 把 上 由 系 
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统 地 址 译 码 控制 电路 中 的 Z116 引 腿 15 输出 端 送 来 的 地 
址 译 码 控制 信号 C08X 和 系统 地 址 信号 A3、Al 和 A0 
进行 锁 存 和 译 码 ， 以 产生 相应 的 控制 信号 ， 最 后 控制 产生 对 
应 于 不 同 的 体 选 软件 开关 所 需 的 控制 信 号 S140 和 8S$131。 
实现 对 系统 扩展 及 AM 的 地 址 影射 以 又 在 必要 时 禁止 对 
ROM 的 读 操作 。 系 统 所 应 设置 的 软件 开关 的 功能 与 送 到 
GA7 芯片 的 系统 地 址 信号 A3、Al 和 Al0 的 关系 如 下 ， 

A3= 1 时 (对 应 于 软件 开关 为 C088 一 C08F) ， 系 统 
4164 及 AM 中 的 物理 地 址 空间 为 $C000 一 $CFEFE 的 4K. 
字 节 存储 单元 被 影射 到 系统 地 址 空间 $D000~$DFRFRE 里 。 

A3=0 时 (对 应 于 软件 开 关 为 C08X~C087) ， 系 统 
4164 及 AM 中 的 物理 地 址 室 间 为 $D000 一 $FEEFTF 的 12 开 
字 节 存 储 单 元 被 直接 影射 到 率 统 地 二 空间 $D000 一 $DFFR 
里 。 

Al 和 Al 的 代码 值 将 决定 上 述 软件 开关 中 系统 对 扩 
展 RAM 和 系统 ROM (在 系统 地 址 空间 $D000 一 $FEFEFEF 
里 ) 的 读 、 写 操作 人 允许 或 禁止 的 功能 。 其 对 应 关系 如 表 5-2 
所 示 : 

表 5-2 地 址 信号 A1 和 /0 功能 


一 一 -… 一 一 -一 一 一 一 一 -一 一 


Al ， A0 软件 开关 功能 


2 允许 读 RAM， 禁 止 谈 ROM 

0 | 1 | Ai 写 RAM AN 读 RON 
芝 要 区 瑟 禁止 读 RAM， 介 许 读 ROM 
本 | 1 | 多半 读 / 写 RAM， 楷 目 读 ROM 了 
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据 此 ， 可 以 根据 系统 对 扩展 有 AM 功能 的 不 同 要 求 ， 
组 合 上 列 坎 件 开 关 来 实现 所 需 的 体 选 操作 。 

5. 及 / 允 榨 制 信号 

来 自 658C02 CPU 芒 片 的 R/W 端的 读 〈 高 电 平 有 
效 ) 、 写 〈 低 时 平 有 效 ) 控制 信号 6502 R/W,， 在 系统 
DMA 请 求 信 号 DMA ( 低 电 平 有 效 ) 为 无 效 高 电 平时 ， 经 
GAS8s 汞 片 选 通 之 后 ， 产 生 一 个 读 / 写 控制 信号 R/W ( 参 
看 图 5-3) ， 送 到 所 有 8 个 RAM 芯片 的 读 / 写 控制 端 
有 R/ W， 以 实现 对 这 些 系统 RRAM 芯片 的 读 / 写 控制 。 

6. 数据 信息 输入 

8 个 系统 RAM 芯片 的 8 个 数据 信息 和 町 入 端 D 是 被 一 一 

对 应 地 接 到 系统 数据 总 线 D7~-D0 上 。 系 统 数据 总 线 上 的 
8 位 数据 信息 可 以 直接 写 进 这 8 个 RARML 芯片 的 对 应 的 存 
储 单 元 。 

7. 数据 信息 输出 

8 个 系统 RAM 芯片 的 8 个 数据 信息 输出 端 Q 是 被 
一 一 对 应 地 接 到 GIA2 门 阵列 芯片 的 数据 引 腿 DO7 一 DO0。 
在 系统 时 序 电路 中 Z42 的 引 女 11 输出 端 〈Q3 端 ) 输出 
的 地 址 选 地 信号 ， 经 Z82 的 另 一 个 触发 器 被 延迟 35ns 之 后 
(参看 图 5-3) ， 这 个 触发 器 的 引 腿 9 给 出 端 〈Q1 端 ) 输 
出 的 地 址 选 通 信号 AX' 将 被 送 到 GA2 芯片 的 AX' 输 
入 端 。 这 个 信号 的 上 升 沿 会 把 上 述 的 从 8 个 RAM 芯片 送 
到 GA2 芯片 的 DO7 一 DO0 端的 8 位 数据 信息 锁 存 到 这 个 
GIA2 里 。 这 时 ， 如 果 从 GMA7 汞 片 送出 来 的 S131 信号 为 
低 电 平 〈 即 系统 正在 对 系统 RAM 村 址 ) ，GIA8 芯片 的 
RAMSED 输出 端 会 相应 地 产生 一 个 低 电 平 有 效 的 控制 信 
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号 ， 送 到 GA2 芯片 的 RAMSEL 输入 端 ， 以 控制 GA2 
芯片 把 从 DO7~DO0 端 送 进来 的 8 位 读 RAM 蕊 片 的 数 
据 信息 送 到 系统 数据 总 线 D7~ 2 D0 〈 辣 样 ， 在 系统 接收 键盘 
输入 数据 信号 时 ， 也 是 由 键盘 送 来 的 控制 信号 KB, 使 GAs8 
芯片 产生 控制 信号 RAMSEL， 控 制 GA2 芯片 把 从 键盘 
送 来 的 数据 信息 B6~B0 送 儿 系统 数据 总 线 D7~D0) 。 

另外 ， 在 从 系统 8 个 及 AM 芯片 读 出 屏幕 显示 的 数 据 
的 时 候 ， 由 于 在 视频 显示 周期 ，GIA7 芯片 给 出 的 控制 信 号 
'S131 是 高 电 平 输出 ， 从 而 使 GA2 芯片 的 RAMSRL 端 
被 GAS8 给 出 的 高 电 平 有 效 的 _RAMSEDL 信号 所 控制 ， 把 
这 时 从 RAM 芯片 读 出 的 8 位 数据 信息 经 GA? 芯片 的 屏 
幕 显示 数据 答 出 端 BED7~ 君 D0， 送 到 系统 字符 发 生 器 等 有 
关 电 路 。 
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第 六 章 “外 围 设 备 及 接口 


8 6.1 概述 


XME-I 可 连接 各 种 外 围 设 备 。 某 些 基本 的 外 围 设备 的 
接口 已 在 主机 上 设置 好 了 ， 这 将 给 用 户 带 来 方便 并 减少 用 户 
的 额外 开销 。 我 们 称 这 些 接口 为 “主板 上 的 I/O ”， 如 键 
盘 、 打 印 机 接口 等 。 为 了 方便 用 户 扩展 各 种 外 围 设 备 ，XMR 
- 工 还 可 配 接 一 个 扩展 箱 ， 可 用 电缆 与 主机 连接 。 扩 展 箱 
内 备 有 电源 、 两 个 软盘 驱动 器 、 一 个 驱动 器 接口 卡 和 五 个 
50 芯 扩展 插座 。 扩 展 I/O 所 需 的 系统 时 钟 、 总 线 、I/O 地 
址 选 通 信号 及 电源 等 都 已 按照 Apple- 开 的 引 脚 定 义 连接 
在 插座 上 。 

主机 上 的 I/O 包括 ; 

键盘 接口 一 一 可 用 扁平 电缆 连接 键盘 板 ; 

打印 机 接口 一 一 主机 后 侧 有 一 个 连接 插座 ; 

CRT 接口 一 一 主机 后 侧 有 一 个 轴 型 单 芯 插 座 输出 ; 

PAL 制式 彩色 电视 视频 信号 接口 一 一 主机 后 侧 有 一 个 
轴 型 单 芯 插 座 输出 ; 

语言 卡 接口 一 一 系统 内 已 将 RAM 扩展 到 64K， 

汉 卡 接口 一 -汉字 处 理 硬 件 、 软 件 均 已 在 主机 内 设置 ; 

录音 机 外 存储 器 接口 一 -主机 后 侧 有 输入 、 输 出 轴 型 播 
吓 各 一 个 ; 

游戏 棒 接 口 一 一 主机 后 侧 有 D 型 9 芯 连 接 揪 座 ; 

扬声器 发 声 口 一 -已 设置 于 主机 板 上 ; 
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在 扩展 箱 中 ， 设 有 二 个 软盘 驱动 器 和 接口 卡 。 ， 

入 MEF-I 采用 存储 器 统一 编 址 方式 。 考 虑 到 与 Apple- 
江 的 兼容 ， 两 者 IJ/O 地 址 是 一 致 的 。XME-I 把 $C000~~ 
$CRFEE 这 4K 地 址 空间 用 作 I/O 专用 区 。 其 中 $C000~~ 
$C07F 用 作 主 板 上 I/O 接口 地 址 ， 其 余地 址 用 于 扩展 


表 6-1 1/ 口 地 址 及 功能 
功 能 十 进 击 地 址 十 * 进 制 地 址 ， 访问 方式 (R/W) 
键 理 箭 人 491527 16384， S$c000 R 
| GRID SR 
清 吏 旧 刘 下 | 49168(- 16368) 3$C010 R 
扬 声 需 49200(- 16336) $C030 了 
| 49194(- 16352) $2020 R 
室 可 给 入 | 49248(- 16288) 4$C060 R 
开关 量 答 出 49240(- 16296) | S$c058 R/ 太 六 
(输出 "0" 的 | 49242(-16294) | $C05A R/W 交 
地 址 ， 地 址 加 | 49244(-16292) | $C052 R/W 六 
1 则 输出 "1 ) 49246(-16290) | $C05E R/W 交 
| 49249(-16287) | $C06t R 
开关 量 和 输入 | 49250(-16286) | $c062 R 
49251(- -16235) |  $C063 R 
ts | 49252(-16294) |  $C064 3 
该 报答 人 49253(-16283) |  $C065 R 
49254(-16282) |  $C066 R 区 
摸 扎 复位 | 49225(. 16281) $C067 R ! 认 
| 49264(-16272) | $C070 R/ 克 
实用 选 活 “| 49216(-16320) | $c040 R 
打印 补 数 据 | 49296(-16240) |  $C090 太 
打印 机 “| 49536( 16000) | $cl80 有 


” 注 ， 打 人 的 接口 型 上 暂 未 设置 。 


IO 接口 。 

主机 上 的 I/O 地 址 分 配 如 表 6-1。 

表 6-1 中 开关 量 输入 和 摸 拟 输入 用 于 游戏 棒 控 制 。 摸 
拟 输入 端 能 用 于 检测 150K 左右 电位 器 阻 值 的 变化 。 

由 于 电路 的 特殊 接 法 ， 上 表 中 的 IO 只 有 键盘 、 打 印 
机 接口 是 八 位 标准 并 行 接口 。 其 它 接 口 有 的 仅 输入 一 位 ， 有 
的 仅 使 用 地 址 线 。 

$C000 一 $CO7EF 之 间 的 地 址 有 一 些 被 用 作 系 统 控 制 软 
开关 。 

扩展 LO 地 址 的 分 配 是 ; 

$C080 一 $COFE 分 为 八 组 ， 每 组 16 个 地 址 ， 引 到 各 
扩展 插座 上 ， 由 八 个 DEVSEL 选 通 。$C100~$C7FE 分 
成 7 段 ， 接 到 扩展 1 一 7# 插座 ， 作 为 各 个 扩展 IO 专用 
ROM 地 址 。 由 各 个 IO SEL 信和 号 选 通 。 

$C800 一 $CEFFE 作为 扩展 IO 共用 ROM 地 址 区 ， 
共 2K， 由 IO STB 选 通 。 


$ 6.2 了 O 地 址 译 码 


图 6-1 是 I/O 地 址 译 码 原理 图 。 图 中 ,三 片 3-8 详 
码 器 74LS138 以 外 的 门 电 路 设计 在 门 阵 列 中 。 图 中 的 输 
出 信号 C00X~C07X 八 个 地 址 选 遥 信 号 用 于 主板 上 的 I/O 
电 路 ，DEVSEL0 一 DEVSEL7 等 八 个 选 通信 号 、 
TO SEELI~I7O SEL7 等 七 个 选 通信 和 号 以 及 IO STB 用 
于 扩展 IO 接口 。 

I7O STB 有 效 的 条 件 是 Al15=Al4=1,Al3=Al2=0， 
Alli=1， 也 就 是 说 ，CPU 访问 $C800~$CEFE 地 址 
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总 寺 担 叙 O/ 太 -9 国 


202 一 人 A， 

X90、 99 人 

XS0 9 人 8 了 

xhD 一 4 ov 

X807 SA TY 9YV 23S OA 人 人 9 十 

XZ0D 一 一 和 人 ZY 9Y 9d3S_ oO/ 

xi 一 1 “和 一 TH3SD 
X00D 一 下 0 人 Z3 


让 


LO 
> 


> 人 | 


TS 
轨 ， 


| 
| 


LSA3Cr 一 个 人 有 二 人 一 一 FEV 
THSA3W 一 一 10 人 LS OAT | EN Ne TV 
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于 ， 这 个 信号 有 效 。 这 就 是 扩展 I/O 共用 2 RONM 地 址 
的 选 通信 号 。 中 0 参加 译 码 保证 了 CPU 访问 存储 器 周期 时 
该 信号 才 有 效 。 

分 配给 I/O 4K 地 址 中 的 前 2 天 $C000~$C7FR 译 
码 成 三 部 分 : IJO SEL 、DEVSEL 和 主机 板 上 I/O 地 
址 。 

七 个 .IJVO SHEL 信号 每 个 选 通 256 个 地 址 ， 从 图 中 可 
知 ，I/O SEL1 选 通 $C1I XX 地 址 ，I/O SEL。” 选 通 
$C2XX 地 址 ， 其 余 类 推 。 

八 个 DEVSEL 每 个 选 通 16 个 地 址 ，DEVSEL0 选 
通 $C08X 地 址 ，DEVSELI1 选 通 $C09X 地 址 , 其 余 类 推 。 

$C00X~$Co7X 八 个 地 址 用 于 主板 I/O,， 还 要 进 一 
步 译 码 。 部 分 地 址 还 被 用 于 软 开关 。 


S$ 6.5 键盘 和 接口 


XMF-I 使 用 一 单 板式 键盘 。 键 盘 上 有 53 个 键 。 板 
上 用 一 片 单 片 微型 计算 机 片 8048 作 键 扫描 和 键 处 理 。 一 片 
74LS74 用 于 键 选 通信 号 的 发 生 。 键 盘 除 了 向 主机 传送 按键 
ASCII 码 和 键 选 通信 号 外 ， 主 机 CPU 手动 复位 键 也 装 在 
键盘 板 上 。 主 机 与 键盘 用 一 根 扁 平 电缆 连接 。 

8048 单片机 不 加 其 它 芯 片 即 可 构成 一 个 完整 的 系统。 
8048 内 含有 1K 掩 膜 ROM，64 字 节 RAM， 三 个 8 位 
J/O 口 ， 三 个 测试 输入 ， 内 部 时 钟 振 功 器 ， 这 些 对 于 用 在 
键盘 电路 上 很 合适 。 在 本 键盘 电路 中 ，I/O 口 PA0~ 了 PA7、 
了 PB0~PB7 用 于 键 扫描 (电路 如 图 6-2 ) ，CONTROL 
和 RESET 两 键 不 在 键 扫描 和 窍 阵 上 。DB0~DB7 贴 用 于 向 
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主机 传送 ASCII 码 ， 其 中 DB7 用 于 产生 键 选 通信 和 号。 

从 图 6-2b 可 知 ，8048 的 2 、3 脚 上 接 有 一 个 晶体 
和 二 个 小 电容 ， 和 内 部 振 葛 电路 一 起 构成 时 钟 电路 。 通 过 4 
脚 上 的 上 电 复 位 ， 进 入 内 部 OM 中 的 工作 程序 。 工 作 程 
序 通过 2 个 8 位 口 扫 描 键 盘 。 查 找 被 按 下 的 键 ， 并 产生 相应 
的 ASCII 码 ， 送 到 数据 口 DO0~D6， 同 时 D7 送 一 个 
“12?, 这 使 74LS74 右边 的 一 个 触发 器 Q = 工 如 果 CLR= 1)， 
这 个 “1” 甫 过 插座 6 脚 送 到 主机 板 ， 作 为 按键 标志 。 74 
S$74 左边 一 个 触发 器 的 时 钟 是 8048 的 内 部 时 钟 ，D 端 接 
在 $C010(CLR STR)， 平 时 为 “1”。 当 主机 从 键盘 获得 一 个 
按键 ASCII 码 后 , 它 就 由 $C010 发 一 个 0.5us 的 负 忠 冲 ,这 
使 左边 触 发 器 Q =0(RESET 无 效 )， 使 右边 的 了 触发 器 被 
清除 ， 也 就 消除 了 按键 标志 。 如 果 再 按键 ,将 重演 上 述 过 程 。 

当 键 盘 上 RESET 和 CONTROL 两 键 同 时 按 下 时 ， 
将 产生 主机 CPU 硬件 复位 。 也 使 按键 标志 复 位 ， 但 8048 
不 复位 。 

CONTROL 键 按 下 时 ， 一 个 低 电 平 输入 8048 T2 测 
试 端 ， 软 件 将 使 同时 按 下 的 一 个 键 产生 第 二 种 键 值 。 

主板 上 的 键盘 输入 接口 由 二 片 带 使 能 端的 四 二 选 一 开关 
74LS257 构成 。 在 RAMSEL 有 效 时 ， 当 读 $C000 时 ， 
键盘 送 来 的 7 位 ASCTI 码 和 按键 标志 被 接 上 数据 总 线 ， 不 
访问 这 个 地 址 而 读 RAM 时 ， 各 RAM 的 读 出 端 被 接 上 数 


$ 6.4 收录 机 外 存储 器 
XMF-I 的 收录 机 外 存储 器 的 软 硬 件 设 计 保 证 了 使 用 
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4CAPi A 人 5S D 人 上 GT， | 作 

P | 过 就 -| 区 | 区 | 这 如 
SHI 7 j 人 \ | 才 e/ v | 人 BO 订 人 
| 必 | 妈 十 尽 | 5 十 浊 | 区 | 上 了 六 
8 人 - 号 全 

2 巡 这 > + 疡 这 和 


让 REPAR 久 


1 iA O = | 
CO 刘 这 | 这 剖 1 四 ERE 


4 SHI ER ia | 
4 到 说 直 2 汪 


PB1  PB2 Pb92  pPB1  PB7  pB3 bpbB7 


图 6-2a 键 扫描 电路 

一 般 家 庭 用 收录 机 也 能 高 可 靠 地 工作 。 作 为 本 机 特色 之 一 ， 
录音 机 可 以 带 文件 名 存 取 。 在 从 录音 机 读 入 文件 时 ， 带 文件 
名 可 以 使 输入 相当 方便 。 计 算 机 会 自动 寻找 同 命令 相同 的 文 
件 ， 丢 弃 文 件 名 不 一 致 的 文件 而 只 在 屏幕 上 给 出 已 发 现 的 文 
件 的 名 称 ， 并 继续 寻找 下 一 个 文件 。 


。262。 


RESET 1k 


COUNTROL 
因 6-2b 键盘 电路 

我 们 称 记 录 在 磁带 上 的 数据 为 “记录 ”。 每 个 记录 包括 10 
秒 钟 左右 的 起 始 欠 ， 搂 着 是 同步 位 和 实际 的 数据 和 校 验 和 。 

在 监控 状态 下 ， 二 进 制 文件 和 机 器 码 作 为 一 个 记录 进行 
处 理 。 在 BASIC 状态 下 ，BASIC 文件 和 二 进 制 文件 均 
被 记 为 二 个 记录 ， 第 一 个 是 文件 长 度 ， 后 一 个 是 程序 本 身 。 
就 是 说 ， 二 进 制 文件 〈 监 控 状 态 下 ) 的 记录 格式 为 : 
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| 起 冶 妇 | 同步 位 | 数据 | 检验 和 和 


BASIC 文件 和 BASIC 状态 下 的 二 进 制 文件 的 记录 
格式 为 ; 


| 起 始 段 


起 始 段 的 引导 信和 号、 同步 位 、 数 据 的 “0” 和 “17” 用 
不 同 的 脉冲 宽度 来 表示 : 


同步 位 数据 检验 和 起 始 届 同 步 位 | 数 ” 据 /检验 和 


650A8 = 
引导 信号 | | 650ws | 


200us 有 
同步 信号 | | 25ous] 


2 
数据 “0” | 
500A 
数据 “1”. 二- | 500H8 | 


图 6-3 是 收录 机 接口 电路 。 在 上 部 盒 带 输出 电 路 中 ， 
来 自主 板 上 LIVO 译 码 电路 的 $C02X 选 通信 号 作为 一 个 卫 
触发 器 的 时 钟 ，D 和 触发 器 接 成 二 分 频 电 路 。 在 进行 盒 带 存 
储 时 ， 用 软件 定时 产生 $C02X 选 通 信号 ,在 Q 端 就 可 
以 获得 不 同 宽度 的 脉冲 ， 作 为 引导 信号 、 同 步 位 、 数 据 “ 0 
和 “1”"。 通 过 电阻 衰减 到 约 30mV， 由 一 个 插座 输出 。 这 个 
信号 可 输入 录音 机 的 MIC 进行 录制 。 

录音 机 到 计算 机 的 接口 电路 包括 一 个 整形 电路 和 一 个 8 
选 1 三 态 门 。 整 形 电路 是 由 一 个 运算 放大 器 4A741 构成 的 
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CASSETTE DATA 
R1 OU 工 


D 
74LS74 We 起 
CASSETTE DATA 
加 R7 IN 


下 CO2X 8 


图 6-3 录音 机 答 入 、 和 输出 接口 


带 溃 后 反馈 的 过 0 比较 器 ， 输 入 篇 号 约 为 1V。 比 较 器 的 输 
出 为 士 4V 脉冲 ， 通 过 电阻 及 3 和 门 输 入 电路 ， 转 换 为 
TTL 电 平 。 用 读 $C060 的 指令 即 可 将 这 个 工 ITL 信号 选 
通 到 数据 总 线 DB7。 计 算 机 为 了 测量 一 个 脉冲 的 宽度 ， 它 
先 找 到 一 个 脉冲 边沿 ， 然 后 计时 并 找 另 一 个 边沿 ， 这 样 ， 一 
个 脉冲 宽度 就 测量 到 了 。 找 到 200n8 宽度 的 同步 头 后 ， 下 
面 就 是 数据 ， 就 可 读 入 文件 了 。 1 

与 盒 带 输出 相似 ,喇叭 发 声 口 用 一 个 D 触发 器 接 成 分 频 
器 ， 不 过 时 钟 信 号 是 来 自 $C03X， 而 且 输 出 端 有 一 个 功 率 
放大 器 。 不 同 的 音调 、 音 色 是 用 软件 控制 的 。 

图 6-4 中 的 8 选 1 三 态 门 的 其 它 输 入 用 于 游戏 棒 的 开 
关 量 输入 和 模拟 量 的 输入 。 
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$ 6.5 游戏 棒 接 口 


和 MEF-I 主机 板 上 有 一 个 游戏 冉 插 座 ， 允 许 从 插座 上 
输入 三 个 开关 量 $SW0、8W1、SW2， 四 个 模拟 量 PD0、 
PD1、PD2、PD3。 些 外 ， 播 座 上 还 有 一 个 选 通信 号 输出 供 : 
用 户 使 用 。 游 戏 棒 接 口 电路 如 图 6-4。 


4 
| 游 表 性 相生 | 
| | 
国 SN PDn Pi 
LSLB8 Swiss PDT ED iooa 
] | 人 
| | [ ， Cl 
; {( 】 RU IF 人 1 
， | 
NO 、 [本 关 1 人 DRESTT 
_- 13 1 | 
| 和 记 划 | 1 RAf 人 
ATER | 入 上 | 
全 二 | 各 和 
) -- 1 j 。 | 
人 让 { j 国 | | 1 Ri 
芽 | 必 (- | 1 Ri 
全 | 1 |】 HH 
涡 
SCOIX- | | | | 和 
下 二 了 | | 二 
| | 
本 时 1 
中 it 1D10177 


加 6-4 游戏 寂 接 口 
王 个 开关 量 SW0、SW1、RSW2? 接 在 74L8S251 的 Di1 
卫 2、D3 三 个 输入 端 (就 是 图 6-4 中 的 同一 74LS251) ; 
所 谓 模 拟 量 和 输入， 是 指 四 只 电位 器 或 压 敏 电阻 之 类 。 电 位 器 
v、 266 *。 


接 在 四 个 定时 器 558 的 四 个 定时 电路 中 ， 与 四 个 串联 的 小 
电阻 和 四 个 接地 电容 构成 四 个 时 间 常 数 ， 决 定 四 个 定时 器 的 
延 时 时 间 。 当 定时 器 被 来 自 $C07X 的 选 通 脉 冲 触 发 时 ， 
一 个 定时 过 程 就 开始 了 。 通 过 软件 测量 定时 时 间 变 化 ， 就 可 
知道 相关 的 电位 器 的 阻 值 变化 。 这 四 个 定时 器 的 给 出 QA、 
QB、QC、QD 接 在 74LS251 其 余 四 个 输入 端 上 ， 逼 过 不 
同 地 址 读 到 数据 总 线 DB7 上 。 

四 个 定时 器 的 RESET 接 +5V， 复 位 无 效 ， 控 制 端 
C 不 用 ， 接 一 退 耦 电容 使 其 工作 稳定 。 


8$ 6.6 打印 机 接口 

主机 板 上 设置 了 一 个 连接 并 行 打印 机 的 接口 ， 打 印 机 程 
序 也 已 固 化 在 EPROM 中 。 打 印 接口 是 按照 打印 机 数据 传 
送 方 式 设计 的 。 这 个 接口 向 打印 机 传送 8 位 锁 存 的 数 据 和 
一 个 选 通信 号 ， 同 时 有 一 位 输入 了 臣 口 用 于 检测 打印 机 的 
“BUSY” 状 态 。 这 个 接口 占用 1 号 扩展 捅 槽 。 打 印 机 接口 如 
图 6-5。 

当主 机 发 一 读 $C180 (或 $C1C0) 地 址 的 命令 时 ， 打 
印 机 发 出 的 “ 忙 ? 状 态 (BUSY) 通过 三 态 门 接 上 数据 总 线 
DB7， 如 果 读 得 DB7 = 0， 则 表示 打印 机 可 以 接收 新 的 数 
据 。 此 时 ， 主 机 即 可 通过 写 $C09X 的 命令 把 数据 送 到 74 
LS273， 并 在 $C09X 选 通 脉冲 的 后 沿 开始 锁 存 在 它 的 Q0 
~Q7，$C09X 选 通 脉 冲 后 沿 被 延迟 整形 、 微 分 再 整形 ， 作 
为 STROB 瑟 脉冲 送 入 打印 机 ， 千 知 它 Q0~Q7 上 的 锁 存 
数据 已 稳定 有 效 。 主 机 与 打印 机 的 数据 传送 就 这 样 进 行 下 
去 。 
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汉字 的 打印 机 程序 设置 在 汉字 处 理 程序 中 。 


ZI1 C2 330P 
$C09X STROBE 
人 SR R2 


人 S 


了 一 一 一 
人 
| 一 SCIXYX 
| ( 入 人 
人 
,三 
1 -一 PhY 《下 oo 一 | 
Db1 一 一 一 D CO 路 | 
号 如 全 | 人 | 二 
DD 呈 ; 1D oO- 一 这 打印机 
DB 1 一 一 一 1 生生 光 归 折 
| 招 
DB 一 一 1D OO 本 一 一 “ 
DB46 一 一 一 4DP0 Of ER 


位 六 关 二 生 和 位 0o"[ 广 一 
图 6-5 打印 机 接口 


8 6.7 扩展 MO 


XME-I 可 配 接 一 个 I/O 扩展 箱 。 箱 内 设 有 电源 、 
一 个 软盘 驱动 器 接口 卡 、 两 个 软盘 驱动 器 和 四 个 用 户 可 用 的 
I/O 扩展 播 槽 。 用 户 不 能 插入 其 它 IXO 接口 的 播 槽 是 ， 

0 号 槽 : 主机 上 已 用 于 扩展 RAM 为 64K; 

1 号 槽 : 已 用 于 主板 上 的 打印 机 接口 ; 

5 号 槽 : 已 用 于 主板 上 的 汉字 处 理 ; 

6 号 槽 : 在 扩展 箱 内 用 于 软盘 驱动 接口 卡 。 

四 个 为 用 户 保留 的 扩展 槽 都 是 50 芯 插座 。 扩 展 一 个 用 
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户 卡 所 需 的 总 线 信号 、 电 源 、 时 钟 、 地 址 、 伏 通 信号 都 已 定 - 
义 在 引 脚 上 。 说 明 如 下 : 


表 6-2 


说 明 


了 5 雹 | 输入 信号 、 此 线 通常 为 高 ， 当 CPU 访 
何 S 地 Ca 为 插 销 号 1 

， 在 四 2 周期 变 为 低 电 平 。 
2~17 | Apo~Apf5 3 16 位 地 址 总 线 。 在 @1 其 
辣 恋 有效， 并 在 音 个 9 周期 保 关 


18 R/ 丈 双向 信号 。 读 / 写 。 在 中 1 期 间 变 为 有 
汝 ， 并 在 中 2 志 革 东 其 亲 保 等 少 外， 
读 为 高 电 平 ， 写 为 低 电 平 。 


19 SYNC 给 入 信号 。 视 频 同步 。 仅 了 号 梢 有 。 

20 LI/O STB 给 入 信号 I/O 选 通 。 当 访问 地 址 为 
$C800~$CFFF 时 ， 在 中 2 期 间 为 低 
电 平 。 

21 RDY 双向 信号 。 就 绪 。 在 中 1 期 间 降 为 低 
电 平 。CPTU 仅 在 读 周 期 内 能 识别 RDY 
的 低 电 平 。 

22 | DMA 输入 信号 。 直 接 存储 器 访问 。 在 1 开 


始 时 取 低 电 平 以 停止 处 理 并 产生 地 址 
数据 和 R/W 的 高 阻 态 。 


23 INT OUT 输出 信号 ， 轴 汪 全 人 连 到 较 低 级 插 槽 
的 菊 形 链 。: 如 果 使 用 ， 通 常 输出 高 电 
平 ， 如 果 不 用 ， 则 连 到 引出 线 28、 


24 DMA OUT | 输出 信号 、 直 接 存储 器 访问 输出 。 连 到 
优先 级 较 低 的 菊 形 链 。 通 常 使 用 时 ， 答 
出 高 电 平 ; 不 使 用 时 连 到 引出 线 27。 


25 十 5V 扩展 箱 内 十 5V 电源 。 
26 GND 邮 线 。 
27 DMAIN 答 入 信号 。 直 接 存 入 器 访 门 输入 从 较 


贞 管 先 级 玉 的 多 形 名 箱 入 ， 通 通常 为 高 电 
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续 表 


2 人 49 


50 


一 5V 
COLO REF 


7TM 
Q3 
几 


USER1 


0 


DEV 'SEL 


DT~D0 


十 12V 


说 明 
输入 信号 。 中 断 输入 。 从 优先 级 较 高 插 
槽 来 的 菊 形 链 输 入 通常 为 高 电 平 
不 可 屏蔽 中 断 输 入 信号。 
中 断 请 求 。 答 出 信号 。 取 低 电 平 言 动 
6052 的 可 屏蔽 中 断 。 仅 当中 断 禁 止 标 


志 复位 时 可 以 识别 。 


复位 。 双 向 信号 。 作答 出 时 仅 低 电 平 
CPU 和 外 围 设备 复位 。 作 输 
从 键盘 来 的 复位 、 加 电 肝 和 从 供 它 外 国 
设备 来 的 复位 期 间 变 为 低 电 平 。 


输出 信号 。 内 部 ROM 禁止 。 取 低 
禁止 ROM 地 址 空间 $D000~$DFFE 


扩展 箱 内 电源 一 12V 。 
扩展 箱 内 电源 一 5V 。 
彩色 参考 信号 。 仅 连 至 7 号 


输入 信号 。7.15909MHz 时 钟 . 
输入 信号 。2.040968MHz( 平 均 ) 革 钟 ， 


输入 信号 人 1.020484MHz ( 平 
均 ) 系统 时 


输出 信和 号， RE 〇 地 
址 译 公 $C000~$CTFF。 


和 1.020484MHz 0 相 时 钟 ， 与 
相位 相反 。 


和 人 设备 选择 。 当 访问 $C0 (N 
X 地 址 时 ， 在 中 2 周期 变 低 (N 为 
尖 档 号 ). 每 寞 线 选 通 16 个 地 址 ， 


双向 信号 。 数 据 总 线 D0~DT 数 沁 在 
中 2 期 间 变 为 有 效 直 到 中 2 结束 。 


扩展 箱 内 电源 十 12V 。 


上 面 的 输入 、 输 出 或 双向 信号 是 对 接口 卡 而 言 
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第 七 章 ”扩展 箱 及 软磁盘 驱动 器 接口 


3 7.1 概述 


中 华 学 习 机 “小 蜜蜂 ”(XMF-I) 型 计算 机 采用 积木 
式 结 构 ， 可 以 根据 不 同 用 户 的 需要 ， 灵 活 地 构成 各 种 配制 、 
各 种 规 摸 的 微机 系统 。 积 木 式 结构 中 的 几 个 基本 硬件 除了 主 
机 、 显 示 器 , 售 式 磁带 机 外 ， 还 有 扩展 箱 、 打 印 机 等 设备 可 
供 选择 。 在 这 些 外 设 中 ， 扩 展 箱 是 比较 重要 的 设备 之 一 。 

XMF-I 的 扩展 箱 由 下 面 三 部 分 组 成 

1. 为 系统 提供 的 软磁盘 驱动 器 及 主机 与 驱动 器 的 接口 
下 路 。 

2. “其 ME-I” 的 外 部 总 线 与 标准 APPLBE-I 扩展 
槽 总 线 转换 逻辑 。 

3. 供 扩展 箱 及 主机 使 用 的 稳 压 电源 。 

扩展 箱 与 主机 由 一 个 称 为 SW2 的 插头 通过 50 芯 扁 
平 电缆 连接 。 使 用 扩展 箱 时 ， 要 去 掉 原 来 的 外 接 小 电源 ， 改 
册 扩 展 箱 系统 电源 经 50 芯 电缆 捅 头 向 主机 直接 供电 。 
“XMF-I” 扩展 箱 电源 采用 开关 式 稳 压 电源 ， 提 供 四 种 电 


丕 ， 人 参数 如 下 ， 
输入 电压 ， 交 流 220V 或 110V 
输出 : DC +12V 2A 


DC -12V 0.5A 
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DC +5V 4A 
DC 一 5V 0.5A 

扩展 箱 接口 中 的 扩展 槽 接口 信号 是 APPLE-I 的 标 : 
准 接口 信和 号， 使 用 时 需要 将 主机 SW2 的 50 条 输入 /输出 
信号 转换 成 APPLE-II 的 标准 扩展 槽 所 需 信 号， 其 对 应 
关系 参见 表 7 -1。 

主机 通过 驱动 器 接口 电路 实现 对 驱动 器 的 控制 ， 其 框图 
如 图 7- I 所 示 。 

“XMF-I” 型 计算 机 驱动 器 采用 半 高 度 超 薄 形 驱 动 
器 ， 工 作 电 压 为 士 12V， 士 5V。 了 驱动器 接口 电路 由 中 、 小 
规模 集成 电路 实现 ， 了 驱动 器 接口 电路 与 扩展 槽 信号 转换 电路 
及 标准 扩展 槽 均 做 在 同一 块 印刷 电路 板 上 ， 即 扩展 箱 接口 
板 。 其 组 成 如 图 7- 2 。 

从 图 7-2 可 以 看 出 ， 扩 展 箱 本 身 作为 一 个 外 设 使 “XMF 
-I” 系 统 得 到 扩充 ， 同 时 ， 扩 展 箱 中 的 标准 APPLE-II 扩 
展 槽 又 可 揪 接 APPLE-II 上 已 开发 的 各 种 接口 卡 ， 从 而 进 
一 步 扩 充 系统 功能 。 

“XMF-I” 型 扩展 箱 中 共 提 供 了 五 个 标准 ,APPLE-II 
扩展 槽 ， 槽 号 分 别 为 28， 3#，4#，5#，7#。 由 于 主机 系统 
中 ， 汉 字 占 用 了 5* 槽 ， 驱 动 器 接口 电路 占用 6#+ 槽 ， 因 此 ， 
-实际 可 用 的 扩展 槽 只 有 了 四 个 ; 2#， 3#， 4#， 7#。 

下 面 对 驱 动 器 接口 电路 进一步 作 如 下 分 析 。 


8 7.2 器 件 介绍 


扩展 箱 接口 板 的 基本 模块 如 图 7- 2 所 示 ， 板 上 用 到 的 
几 个 主要 器 件 有 : 
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图 T-1 主机 一 驱动 器 连接 框 冯 


驱动 器 
接口 电路 


1 


图 7T-2 扩展 箱 接口 板 模 块 图 


1， 了 PROM 
“XMF-I” 使 用 的 PROM 为 三 态 输 出 低 功 耗 ?KK 位 
《256 x 8) 吉 编程 序 只 读 存储 器 。 其 引 脚 排列 如 图 7-3 所 示 。 
@ 273 e@ 


地 址 线 | 。 使 能 问 六 一 数据 御 出 一 


Vcec AT A6 A5 FE EL Qr Q6 Q5 Qt 
| 20 19 18 17 | 16 | 15| 4141 13 12 11 
RPOM 
1 2 3 4 | 5 
Al Al A2 Ag At Qo Ql Q QI GND， 
[Mt 线 | | 数据 输出 | 


图 7-3 PROM 引 脚 排列 图 


该 PROM 的 内 部 结构 如 图 7 - 4 所 示 。 


A7 一 一 
A6 一 -一 5 
2048 位 阵 丈 
A 5 一 一 1 32 阵列 
A0 f32Xx64) 


1/8 器 178 
MUXLjMU 


局 


BUF 


图 7-4 PROM 内 部 结构 


从 上 图 可 以 看 到 ，PROM 的 工作 原理 为 ， 地 址 线 AG 
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一 A7 选中 256 个 字 节 中 的 某 一 个 八 位 字 节 , 当 使 能 端 瑟 1、 


vec D2 TH2 C02 R2 OUT2TR2 


TH( 效 值 ， 
CO( 控制 三 


TR( 触发 ) 


图 7-5 556 逻辑 及 引 脚 图 
e 275 e- 


也 2 均 为 低 电 平时 ， 这 个 字 节 的 8 位 数据 通过 Q0~Q7 给 
出 。 驱 动 器 接口 电路 用 一 片 PROM 产生 时 序 ， 以 控制 对 
磁盘 的 读 写 。 

2. 时 基 电 路 556 

556 是 一 个 能 产生 稳定 而 精确 时 间 延 迟 和 振荡 频 率 的 控 
制 器 ， 有 触发 和 复位 功能 。 用 外 接 电阻 、 电 容 来 控制 时 间 延 
迟 。556 利用 脉冲 下 降 沿 进行 “触发 2 和 “复位 >， 输 出 可 直接 
驱动 TITL 电路 ， 其 引 脚 及 原理 图 如 图 7 - 5 所 示 。 


8 7.5 扩展 箱 接口 板 逻 辑 分 析 


前 面 已 经 提 到 ， 扩 展 箱 接口 板 由 三 部 分 组 成 ， 下 面 我 们 
分 别 介绍 这 三 个 模块 的 逻辑 电路 。 

1. 扩展 槽 信号 转换 电路 及 标 准 AFLELE-I 扩展 模 
信号 的 产生 。 

首先 我 们 对 比 一 下 主机 SW2 提供 的 信号 线 与 标准 50 
芯 AEFELBE-I 扩展 模 信 号 的 异同 。 


表 `7-1 标准 APPLE-T 扩展 模 与 SW2 信号 对 照 表 


标准 APPLE-II 扩展 槛 信号 | 对 应 的 主机 SW2 信号 ， 
信号 名 引 脚 号 | 引 肝 号 
I/O SELECT 1 应 的 人 号 由 4T，3，2， 
46，45，4 给 出 
16 位 地 址 线 2~17 几 Ne > 别 由 24~1T， 
|112，11，16，15，6，7，8. 
给 册 
读 / 写 线 R/W 18 | 43 
RS ai 
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续 表 


IJ/O STROBEE 20 37 
SYXNCCT 穗 ) | 19 无 
RDY 21 41 
DMA 22 36 
INT OUT | 23 无 
DMA OUT 24 无 
十 5V | 25 9;50 
GND 26 1 ,26 
DMA_IN 27 无 
INT IN 28 无 
NMI 29 42 
IOQ 30 49 
RES 31 14 
INHi 32 13 
一 12V 33 无 
一 5V 34 25 
COLOR REF 35 无 
(CT#+ 模 ) 

TM 36 39 
Q3 37 | 40 
zl1 38 和 4 
USER1 39 35 
0 40 | 38 

DEVICE SELECT 41 | 自 译 
DT~D0 | 42~49 | 27 一 34 
二 12V / 50” | 无 


从 表 中 可 以 看 出 ，“XME-I” 主机 的 SW2 信和 叶 与 标 
准 APPLE-II 扩展 档 总 线 信号 转换 时 ， 只 需 再 提供 ,I/O 
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SELECT、DEVICE SELECT 这 两 组 信号 ， 其 它 信 号 
都 可 一 一 对 应 ， 直 接 相 连 。DMA IN，DMA OUT 和 INT 
IN，INT OUT 只 规定 外 设 〈 即 各 接口 卡 ) 之 间 的 DMA 
与 中 断 顺 序 ， 而 与 主机 系统 无 关 。 至 于 士 12V 和 士 15Y， 
由 于 扩展 箱 本 身 就 有 电源 ， 因 此 ， 可 直接 由 扩展 箱 电源 提 
供 。 

I/O SELECT 信号 由 SW2 给 出 。 在 主机 中 ， 已 将 
这 几 条 信和 号 线 译 出 ， 分 别 起 名 为 .IO0，I/O1……I/O7, 因 
而 ， 只 需 把 对 应 的 IO SELECT 与 对 应 的 扩展 术 相 连 。 

D 卫 VIC 防 SELECT 由 扩展 箱 接 口 板 上 的 一 片 3-8 译 : 
码 器 74LS138 完成 ， 其 逻辑 图 如 图 7-6。 


A4 A Y0 DEVo0 
A5 B Y DEVI 
As 一 1C Y2 DEV2 
Y3 了 五， 

I/OD G2A Y4 DEFVi4 
0 一 G2B Y5 全 DEV5 
A7 | 二 人 DEV6 

DEV7 


图 7-6 DEVICE SELECT 信号 产生 电路 


标准 APPLE-II 扩展 槽 中 DEVICE SELECT 产生 的 
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条 件 为 ， 当地 址 总 线 的 地 址 为 $C0n0 至 $COnE 时 ， 由 编 
号 n 所 决定 的 某 个 扩展 槽 的 地 址 选 通信 号 为 低 电 平 ， 同 时 
要 求 该 信号 在 中 0 的 正 半 周 有 效 ，Dn 值 取 决 于 TI/O0 与 A4 
一 A7 地 址 的 组 合 。 当 I/O0 有 效 时 ， 甚 口 地 址 为 C0XX， 
它 与 A4~A7 共同 组 合 ， 分 别 译 出 C08X~COFX， 对 应 
的 译 码 给 出 结果 即 为 DEVICE SELECT ， 我 们 分 别 定 义 
为 DEV0~DEV7。 

在 信号 转换 电路 中 ， 为 了 改善 信号 的 品质 SW2 与 
APPLE-T 扩展 槽 连接 的 8 位 数据 线 和 16 位 地 址 线 分 
别 加 上 4.7K 的 提 拉 电阻 ， 其 余 信 和 号 直接 相连 。 

2. 驱动 器 接口 电路 

“入 ME-I” 型 软磁盘 驱动 器 电路 可 驱动 两 个 磁盘 机 ， 
司 用 APPLE-IT DOS 3.3 操作 系统 时 ， 每 个 格式 化 后 
的 软盘 共有 35 个 磁道 ， 每 个 磁道 16 个 扇 区 ， 每 个 扇 区 
256 个 字 节 ， 总 容量 为 140KB。 

磁盘 机 工作 过 程 如 下 : 

磁盘 机 占用 6 号 槽 口 ， 在 XMF-BASIC 下 执行 
卫 R#6， 或 监控 下 执行 C600G 均 可 启动 磁盘 驱动 器 。 启 动 磅 
盘 驱 动 器 后 ， 系 统 读 入 引导 程序 ， 接 着 转 去 执行 引导 程序 ， 
再 由 引导 程序 调 入 操作 系统 。 此 后 ， 可 通过 操作 系统 命令 对 
软磁盘 上 的 文件 进行 读 写 或 执行 。 我 们 这 里 要 介绍 的 是 如 何 
启动 磁盘 驱动 器 ， 而 不 去 讨论 程序 如 何 调 出 操作 系统 。 上 壕 
过 程 如 图 7 -7 所 示 。 

启动 磁盘 机 读 入 引导 程序 的 过 程 包括 如 下 三 个 动作 : 

Ai 磁头 复位 ， 即 磁头 回 到 第 0 道 。 
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| 启动 夏 盘 机 | 
] 读 入 引导 程序 


| 


| 执行 引 时 和 序 | 


| 调 入 损 作 系 
se 


1 


执行 命令 


和 


图 7-7 “XMF-I” 磁盘 工作 过 程 
(2) 从 0 道 0 扇 区 读 入 引 道 程序 ， 并 放 到 $801 起 始 
的 内 存单 元 。 
(3) 引导 程序 读 完 后 ， 转 去 从 $801 开始 执行 程序 。 
为 了 从 0 道 .0 扇 区 开始 执行 程序 ， 在 $C600 一 $C6FTR 


表 7-2 软 开关 功能 及 地 址 表 


Y 地 址 功能: 
$C0E0 | 关闭 步 进 马 达 第 0 相位 
S$COE1 打开 步 进 马达 第 0 相位 
$COE2 | 关闭 步 进 马达 第 1 相位 
$COE3 打开 步 进 马达 第 1 相位 
SCOE4 | 关闭 步 进 马达 第 2 相位 
$COE5 打开 步 进 马达 第 2 祖 位 


续 表 


$COE6 关闭 步 进 马达 第 3 相位 
SCOE7 打开 步 进 马达 第 3 相位 
S$C0OE8 关闭 马达 

$C0OE9 :打开 马达 

$C 0 EA | 起 动 第 一 号 磁盘 机 

$C 0EB | 起 动 第 二 号 磁盘 机 

S$C 0 EC | 送出 脉 串 ， 表 示 要 作 输 入 /输出 
SC0 ED | 将 数据 送 入 磁盘 机 中 的 锁 存 器 
4$C0EE 令 锁 存 器 进入 输入 准备 状态 
S$C0EF 令 锁 存 器 进入 输出 准备 状态 


$COEBE，S$CoED 同时 使 用 ， 相 当 于 感应 磁盘 是 否 有 防止 写 人 的 功能 。 
$ CoEE，$CoEC 同时 使 用 ， 相 当 于 读 取 。 
$CoEER，$COEC 同时 使 用 ， 即 写 入 。 


这 256 个 字 节 的 内 存 地 址 空间 中 固化 了 启动 程序 ， 这 部 分 
程序 的 功能 就 是 完成 上 述 三 个 操作 。 这 部 分 程序 可 以 固化 在 
ROM 上 ， 放 在 驱动 器 接口 电路 中 ; 也 可 以 写 在 EPROM 
中 。“XMF-I” 型 将 这 部 分 程序 写 在 主机 上 .的 -64K 位 
EPROM2764 中 。 启 动 程序 通过 16 个 软 开 关 控 制 驱动 器 接 
口 电路 ， 这 16 个 软 开 关 分 成 8 组 ， 每 组 各 有 2 个 ， 分 别 控 
制 开 和 关 。 软 开关 的 地 址 与 当前 的 接口 电路 所 在 的 槽 号 有 
关 ， 若 假定 搬 在 6# 扩展 槽 〈 此 时 ， 软 开关 地 址 为 $C080+ 
60 一 $C08E + 60) ， 则 各 开关 的 地 址 及 功能 如 表 7-2。 

合理 地 使 用 这 些 开 关 ， 可 对 驱动 器 接口 电路 进行 控制 。 
换 名 话说， 驱动 器 接口 电路 必须 在 这 些 开 关 控 制 下 才能 正常 
工作 。 

接口 电路 的 逻辑 框图 如 图 7-8。 
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写 读 求 
写 数 据 
读数 据 


数 抱 


时 序 发 生 器 
及 数据 约 / 译 
他 电路 


串 :并 数据 襄 行 数据 


转换 电路 


控制 信 吕 


颈 动 跨 
选择 
步 进 马达 
控制 线 


控制 信和 号 


贡 址 


图 7-8 驱动 器 接口 逻辑 框图 


驱动 器 接口 电路 与 驱动 器 通过 一 条 20 芯 扁平 电缆 连接 ， 
每 个 驱动 器 用 一 条 ， 其 定义 如 表 7 - 3 : 


表 .7-35 驱动 器 与 驱动 器 接口 电路 20 芯 扁 平 电缆 定义 


信号 名 信号 功能 | 引 脚 号 
小 5V | 世 4 12 
-一 12V | 9 
-一 12V 113，15，17，19 
GND 1 3,， 5 7 
RD DATA | ， 读 入 数据 16 
WR DATA | 写 数据 18 
WR REQ | 写 请 求 10 
WR PROT | 有 写 保护 标记 时 冯 1 | 20 
ENBL1 选 驱动 器 1 | 14a 
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ENBL2 | 选 驱动 器 2 14b 
中 0 相位 0 控制 线 8 
中 1 相位 1 控制 线 6 
中 2 介 位 2 控制 线 全 
op3 相位 3 控制 线 | 


串 并 数据 转换 由 一 片 74LS323 完成 。 由 于 磁盘 机 要 求 
读 / 写 数据 为 串 行 数据 ， 因 此 ， 读 出 或 写 入 都 必须 经 过 串 并 
转换 。 串 并 转换 的 转换 频率 为 主机 提供 的 2MHz 非 对 称 时 
钟 Qa。 

时 序 发 生 器 及 数据 编码 /解码 器 由 一 片 256x8 的 
PROM 和 一 片 6D 和 触发 器 74LS174 完成 。74LS174 与 
了 PROM 构成 一 反馈 回路 ， 产 生 读 写 所 需 的 时 序 ， 该 时 序 的 
变化 情况 还 受到 某 些 软 开 关 的 控制 。 

控制 信号 的 产生 主要 是 通过 一 片 74LS259， 由 它 产 生 
控制 马达 相位 的 控制 信号 和 控制 时序, 电路 的 控制 信号 。 
“XMF-I” 型 微型 机 的 寻 道 过 程 靠 控制 步 进 马达 的 相位 实 
现 。 要 移动 磁盘 驱动 器 中 的 磁头 ， 必 须 依 次 打开 ， 然 后 关闭 
步 进 马达 的 四 个 相位 。 芳 按 由 小 到 大 〈0~3) 的 顺序 开关 ， 
磁头 向 圆心 移动 ， 若 按 由 大 到 小 的 顺序 开关 ， 磁 头 向 圆周 移 . 
动 。 

由 于 磁盘 机 的 时 序 要 求 比较 苛刻 ， 在 程序 设计 和 硬件 电 
路 中 要 求 必 须 在 32 个 机 器 周期 中 写 完 ， 在 设置 了 写 入 方式 
后 ， 需 延迟 100 微 秒 才能 开始 写 入 。 因 此 ， 在 硬件 中 ,选用 
556 进行 时 序 控制 ， 以 求 得 较 高 的 控制 精度 。 
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第 八 章 ”汉字 系统 逻辑 电路 


3 8.1 概述 


为 了 使 微型 计算 机 系统 能 够 更 好 地 适合 我 国 中 、 小 学 及 
家 庭 的 需要 ， 中 华 学 习 机 “小 蜜蜂 -I” (XMF-D 微型 计 
算 机 配备 了 功能 较 强 的 汉字 系统 。 采 用 县 加 法 压缩 字库 及 其 
恢复 技术 ， 固 化 了 全 部 的 国标 一 级 和 二 级 简化 汉字 ， 共 有 
6763 个 。 同 时 ， 还 可 以 处 理 、 显 示 和 打印 与 其 对 应 的 繁体 
字 。XMF-I 微型 计算 机 的 汉字 系统 配 有 六 种 输入 方法 ， 
即 ， 国 标 、 区 位 、 声 韵 、 简 易 拼 音 、 偏 旁 部 首 及 全 拼音 输入 
方法 ， 可 以 适合 各 种 操作 者 的 不 同 需 要 。 此 外 ,还 配 有 
2500 一 7000 个 联想 式 词组 ， 从 而 提高 了 汉字 的 输入 速度 。 

“XMF'2T” 微 型 计算 机 的 汉字 系统 是 由 Z80A CPU、 
Z80 PIO、EPROM(27256，2764)、 静 态 RAM 6116 以 
及 译 码 控制 电路 组 成 ， 其 系统 组 成 框图 如 图 8 -1 所 示 。 

其 中 ，Z80A CPU 为 汉字 系统 的 处 理 机 ，Z80 PIO 是 
汉字 系统 与 658C02 系统 的 接口 ，Z80A CPU 将 其 初始 
化 成 双向 方式 ， 它 负责 接收 由 65SC02 系统 送 来 的 编码 ， 
并 以 中 断 方式 送 给 Z80A CPU 去 处 理 ， 然 后 ， 将 Z80A 
CPU 送出 的 汉字 点 阵 传送 到 65SC02 系统 。 

在 “XMF-I” 型 微型 计算 机 汉字 系统 中 有 三 片 EBPR- 
OM 27256 和 一 片 2764， 以 及 一 片 静态 RAM 6116。 其 
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中 两 片 27256 中 存 有 汉字 字库 及 其 恢复 程序 ， 可 以 有 5 种 
输入 方法 ， 即 国标、 区位、 简易 拼 音 、 全 拼音 及 偏旁 部 
首 ， 并 包含 有 7000 个 词组 。 另 一 片 27256 是 一 个 可 选 件 ， 
如 果 选 用 ， 除 上 述 功能 外 ,还 可 增加 声韵 编码 输入 法 。 及 AM 
6116 用 作 Z80A CPU 的 缓冲 工作 单元 ， 用 来 存放 随机 
选中 的 汉字 恢复 点 阵 。 以 上 4 片 存储 器 所 占 的 物 理 地 址 为 
96K， 但 是 280 上 CPU 的 直接 寻 址 能 力 只 有 64 开 ， 所 以 ， 
采用 了 低 32K 两 体 切换 的 办 法 ， 由 Z80A CPU 来 控制 
寻 址 。 

在 了 PROM 2764 中 固化 了 用 65SC02 汇编 语言 写 的 
汉字 系统 处 理 程序 ， 还 有 65SC02 系统 中 的 打印 机 和 软 磁 
盘 驱 动 器 的 处 理 程序 和 引导 程序 。 这 片 了 EPROM 2764 由 


65SC02 


图 8-1 汉字 系统 组 成 框图 
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65SC02: CPU 来 寻 址 和 控制 。 


汉字 系统 占用 和 ME-I 计算 机 扩展 模 的 第 5 号 神 口 
控制 信号 。 列 用 扩展 IO 地 址 $C800~$CFFTF 进行 引 
导 。 因 此 ， 可 以 在 BASIC 状态 下 直接 键入 了 PR#5 来 进入 
汉字 系统 ， 


8 8.2 汉字 系统 电路 


主要 器 件 及 其 信号 
1J) Z80A CPU 
这 是 汉字 系统 的 处 理 机 。 汉字 系统 的 一 切 操作 都 在 Z80A 
CPU 的 控制 之 下 进行 ， 如 接收 编码 、 查 找 字 库 和 码 本 、 运 
行 汉字 字形 的 恢复 程序 等 。 
Z80A CPU 是 一 个 8 位 微 处 理 器 ， 有 40 条 引 且 ， 其 


中 
地 址 线 一 一 16 条 
数据 线 一 一 8 条 
电源 线 一 一 1 条 
地 线 -一 1 条 
时 钟 线 一 一 1 条 


控制 线 一 一 13 条 

在 XMF-I 微型 计算 机 的 汉字 系统 中 ,主要 使 用 了 
Z80A CPU 的 以 下 信号， 

MI1 一 一 输出 ， 低 电 平 有 效 。 在 MI 为 低 电 平时 ， 表 示 
现行 的 机 器 周期 是 取 操 作 码 周 期 。 

MREQ 一 一 三 态 输 出 ， 低 电 平 有 效 。 这 是 一 个 存 铺 器 
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请 求 信号 。MREQ 为 低 电 平 表示 地 址 总 线 上 保持 有 一 个 供 
存储 器 读 或 写 的 有 效 地 址 。 

IORQ -一 三 态 输出 ， 低 电 平 有 效 。 这 是 一 个 输 入 / 输 
出 请 求 信号 。 当 IORQ 为 低 电 平时 ， 表 示 地 址 总 线 的 低 8 
位 中 保持 有 一 个 供 I/O 读 或 号 的 端口 地 址 。 同 时 ，IORG 
还 有 另 一 个 作用 ， 就 是 当中 断 被 响应 时 ，IORQ 和 Mi 一 
起 变 为 有 效 状 态 ， 表 示 响 应 中 断 ， 通 知 外 设 把 中 断 矢 量 放 到 
数据 总 线 上 。 

RD 一 一 读 信 号 ， 表 示 CPU 要 求 从 所 寻 址 的 存储 器 

WBR 一 一 写 信号 ， 表 示 CPU 数据 总 线 上 保持 了 有 效 
的 数据 ， 要 求 写 入 所 寻 址 的 存储 器 或 I/O 设 备 。 

INT 一 一 中 浙 请 求 信号 ， 输 入 ， 低 电 平 有 效 。 这 个 信号 
由 IO 设备 来 产生 。CPU 响应 中 断 的 条 件 有 两 个 : 一 个 
是 在 Z80A CPU 内 部 有 一 个 由 软件 控制 的 中 断 允 许 触 发 
器 ， 它 必须 是 处 于 开 中 断 状 态 ;， 另 一 个 条 件 是 没有 总 线 请 
求 。 如 具备 这 两 个 条 件 ， 那 么 ，Z80A CPU 在 现行 指令 局 
期 结束 之 后 响应 中 断 ， 在 下 一 个 指令 周期 的 开始 送出 一 个 中 
断 攀 应 信 号， 即 Ml 与 IORQ 同时 为 低 电 平 。 

(2) Z80 PIO 

Z30 PIO 是 一 个 可 编程 序 的 并 行 输入 、 输 出 授 口 部 
件 ， 其 主要 的 功能 有 : 

1 ) 具有 两 个 独立 的 8 位 双向 输入 、 和 输出 端口 ， 而 且 共 
有 相应 的 控制 和 状态 信号 。 

2 ) 每 个 端口 都 有 以 下 几 种 工作 方式 : 
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方式 0 一 一 输出 方式 。 

方式 1 一 一 输入 方式 。 

方式 2 一 一 双向 方式 〈 只 有 端口 A 可 用 ) 。 

方式 3 一 一 位 控 方式 。 

3) 能 自动 提供 中 断 矢 量 ， 不 需要 外 加 有 逻辑 。 

另外 ，280 PIO 还 有 一 个 突出 特点 ， 即 外 设 与 CPU 
之 间 的 全 部 数据 传送 都 是 在 中 断 控制 之 下 完成 的 。 

在 久 MF-I 计算 机 汉字 系统 中 ， 主 要 使 用 了 Z580 PIO 
的 以 下 控制 信号 ， 


B/A 一 一 端口 选择 。 低 电 平 选 端口 全 ， 高 电 平 选 端口 
B。 

CVD 一 一 控制 字 或 数据 选择 。 本 引 腿 规 定 了 在 CPU 
和 PIO 之 间 进 行 信息 传送 的 类 型 。 当 CVD 为 高 电 平 时 ， 
CPU 写 入 PIO 的 是 一 个 控制 命令 ， 为 低 电 平时 ，CPU 
与 PIO 之 间 是 数据 传送 。 

CE 一 一 片 选 允许 信号 ， 低 电 平 有 效 。 

Mi, IORQ，KRD--- 这 三 个 信号 都 来 自 Z80A CPU， 
它们 必须 配合 使 用 。 在 C 百 有 效 时 ， 当 MI 有 效 而 IORQ 
和 RD 信号 无 效 ( 均 为 高 电 平 ) 时 ，PIO 进入 复位 状态 。 
当 IORQ 和 MI 同时 为 低 电 平时 ， 表 明 CPU 对 PIO 的 
中 断 请 求 给 予 响应 。 当 IORQ 和 玉 D 信号 都 是 低 电 平时 ， 
表示 CPU 从 PIO 读 取 数 据 。 当 IORQ 为 低 、RD 为 高 
时 ， 表 明 CPU 向 PIO 写 控制 字 或 数据 。 

INT 一 一 中 断 请 求 信号 。 当 INT 为 低 电 平时 表示 
PIO 向 Z80A CPU 申请 中 断 。 
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在 XMF-I 微型 计算 机 汉字 系统 中 ，Z80 PIO 工作 
在 双向 方式 下 ， 端 口 A 既 可 以 输入 ， 又 可 以 输出 。 输 出 控 
制 使 用 端口 A 的 连 络 信号 ASTEB 和 ARDY， 输 入 控制 用 
端口 也 的 连 络 信号 BSTB 和 BRDY 。 

2. 汉字 系统 存储 器 译 码 电路 

汉字 系统 的 存储 器 地 址 分 配 如 图 8 - 2 所 示 。 


$FEBEFR 


Z105 6116 | 
$FFo 一 一 一 一 一 
$SFEEE | | 

| 


$8000 ， 


S$7FFF | 


$ 0000 
图 8-2 汉字 系统 存储 器 地 址 分 配 图 


从 图 中 可 以 看 出 ， 两 片 27256 的 地 址 是 相同 的 ， 都 是 
处 在 低 32K 范围 内 。 这 是 因为 汉字 系统 所 用 的 存储 器 为 96 
K， 但 Z80A CPU 的 寻 址 范围 只 有 64 玉 ， 所 以 采用 了 低 
32 玫 两 体 切 换 的 方法 来 解决 。 

实现 上 述 地 址 分 配 要 求 的 逻辑 电路 如 图 8-3。 

在 低 32K 范围 内 ， 分 0 体 和 1 体 ， 这 两 个 体 的 切换 由 
Z80 PIO 的 PB0 线 来 控制 。 
系统 中 规定 ， 
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] 


ZAE 一 一 、、 | 
ME 一 一 和 一 


] 


RD 一 一 - 


图 8-3 ”汉字 系统 转 体 译 码 逻 辑 电路 


PB0 为 高 电 平 选 0 体 ， 即 选 Z102。 

PB0 为 低 电 平 选 1 体 ， 即 选 Z103。 

它们 的 地 址 范围 都 是 $0000~$7FRFF,， 在 这 个 范围 
内 ，2Z80A 地 址 线 Al5 总 是 低 电 平 。 

高 32 玫 字 节 的 地 址 分 配给 Z104 和 2105， 其 中 2105. 
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所 占 的 地 址 范围 是 $FF00~$FFFE，Z104 所 占 的 地 址 为 
$8000 一 $FBEEE。 这 个 分 配 通 过 高 8 位 地 址 的 译 码 来 实 
现 。 

3.， EPROM 2764 地 址 译 码 

在 ME-I 微型 计算 宙 的 汉字 系统 中 ， 用 了 一 片 
了 PROM 2764 来 固化 4K 的 汉字 处 理 程序 ， 占 用 高 4KK 地 


逻辑 地 址 由 理 地 址 
再 人 耻 了 下 一 | 9$1FRFR 
$C8o0 | 
| | 
$CFFEE |， 汉字 处 理 程序 
SC800 | $ 1000 
S$CFFEF ， | WoBETF 
| 打印 机 处 理 程序 | 
$C800 | $0800 
- | $06FR 
人 软磁盘 驱动 器 引导 $ 0600 
| 二 二 $05FTF 
$C5 和 入 汉字 引导 $ 0500 
-we | S$olFR 
We | $0100: 
SooFR 
0 


图 8-4 EPROM 2764 地 址 分 配 图 
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址 。 另 外 ， 还 有 打印 机 和 软磁盘 驱动 器 的 引导 程序 ， 分 别 占 
用 $C100~S$CIFEEF 和 $C600~$C6FETF 两 段 地 址 。 了 P- 
ROM 2764 的 详细 地 址 分 配 情 况 见 图 8-4。 

实现 这 一 地 址 分 配 的 地 址 译 码 工作 由 门 阵 列 器 件 GA7 
和 GAS8 通过 控制 2764 的 片 选 及 Al1、Al2 两 位 高 位 地 
址 来 实现 。 其 逻辑 图 如 图 8- 5 所 示 。 

其 中 ，GA7 的 输入 A0~A3 是 65SC02 系统 的 地 址 
信号 。DEVIC 下 ENABEL 是 分 配给 XMF-I 计算 机 5 
号 扩展 槽 的 信和 号， 其 地 址 码 为 $C0OD0~$CODE。 R/W 为 
65SC02 的 读 写 信号。 

以 上 兄 种 信号 经 过 GIA7 的 处 理 ， 产 生 PA11 和 PCE 
两 个 输出 信 号 ， 送 至 GA8 。GA8 再 将 这 两 个 信号 与 
C5XX、BPEN、I7O STEB 等 信号 进行 组 合 ， 产 生 2764 
CE，2764 Al12 和 2764 All 三 个 输出 信号 ， 直 接送 到 
EPROM 2764 的 CE、Al2、All 三 个 输入 端 ， 控 制 地 
址 变换 。 

当地 址 在 $C500~$C5FE 范围 内 时 ， C5XX 信号 
有 效 ; 

当地 址 在 $C100~$CIFEF 或 者 $C600~$C6FE 范 
围 内 时 ，BPEN 信号 有 效 ; 

当地 址 在 $C800~$CFEFTF 这 2K 范围 内 时 , I/O STB 
信号 有 效 。 

这 样 ，65SC02 CPU 通过 GA7 和 GAS8 的 控制 和 
变换 ， 来 读 取 EPROM 2764 中 不 同 地 址 范围 内 的 程序 和 


数据 。 
例如 ， 当 键入 PRs#5 时 ， 计 算 机 要 执行 $C500~$C5 
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KE 内 的 程序 。 这 时 ，C5XX 有 效 ， 经 过 GAS8 的 变 换 ， 
使 2764 C 王 、2764 Al2 和 2764 All 三 个 和 输出 端 都 是 
低 电 平 ， 这 样 ， 地 址 便 落 在 了 PROM 2764 的 最 低 2K 范 
畦 内 ， 再 根据 地 址 总 线 上 Al10~A0 的 状态 ， 选 中 地 址 为 
4$C500~$C5FE 的 256 个 单元 ， 运 行 汉 字 引 导 程 序 ， 使 计 
算 机 进入 汉字 处 理 状态 工作 。 

4. 汉字 系统 与 658C02 系统 间 的 信息 传送 

前 已 述 及 ，2Z80A CPU 为 汉字 系统 的 处 理 机 ， 而 280 
PIO 是 两 个 处 理 机 之 间 的 接口 部 件 。 在 汉字 处 理 状态 下 ， 
65SC02 CPU 要 通过 Z80 PIO 将 编码 送 入 Z80A CPU , 
并 通过 PIO 得 到 点 阵 及 其 它 信 息 。 有 关 的 电路 见 图 8-6。 
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图 8-5 EPROM 2764 译 码 逻 辑 电 路 
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图 8-6 汉字 系统 与 65SC02 系统 通讯 电路 


Z80A CPU 的 3 根 地 址 线 A0、Al1、A3 分 别 接 到 
Z80 PIO 的 三 个 控制 引 腿 B/A、C/D 和 CBE 端 ， 以 便 
对 PIO 进行 控制 。Z80 PIO 的 端口 A 直接 连 到 65SC02 
系统 的 数据 总 线 上 。 上 电 复 位 之 后 ，2Z80A CPU 将 PIGO 


初始 化 成 双向 工作 方式 ， 使 得 端口 A 既 能 输入 又 能 给 


出 。 


当 计 算 机 进入 汉字 工作 方式 以 后 ， 以 某 种 输入 方法 从 键 
盘 上 毅 入 的 编码 送 到 PIO 的 端口 A， 这 时 ，QA7 的 


FIO BSTB 变 低 ， 将 编码 锁 入 端口 A 的 输入 寄存 器 。 
EIO BSTB 的 上 升 沿 引起 中 断 ，INT 变 为 低 电 平 。Z80A 


CPU 在 执行 一 条 指令 的 最 后 一 个 T 周期 采样 INT， 并 送 
出 一 个 中 断 应答 信 号 ，M1 和 IORQ 都 变 为 低 电 平 。 然 后 ， 
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PIO 端口 A 将 中 断 矢 量 放 到 Z80 数据 总 线 上 ，2Z80A 
CPU 执行 中 断 服务 程序 ， 将 端口 A 输入 寄存 器 中 的 数据 
读 到 CPU 中 。 

在 此 之 后 ，Z80A CPU 进行 查找 字库 的 工作 ,并 运行 恢 
复 程 序 及 其 它 有 关 程 序 。 运 行 完毕 ， 将 汉字 的 点 阵 及 有 关 信 
息 送 到 PIO， 这 时 ，RD 为 高 电 平 ，IORQ 为 低 电 平 ， 
CPU 将 数据 写 到 PIO 的 输出 数据 寄存 器 。65SC02 CPU 
经 一 段 等 待 时 间 之 后 ， 通 过 GIA7 发 出 IO ASTE 信和 号， 
从 端口 A 将 数据 读 走 ， 同 时 产生 中 断 信号 INT， 完 成 了 
一 次 PIO 数据 输出 的 过 程 。Z80A CPU 在 中 断 服务 程序 
中 再 继续 输出 新 的 数据 。 这 样 ， 连 续 输出 32 个 字 节 的 数据 
构成 一 个 汉字 的 点 阵 。 
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